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<자체평가 보고서 요약문>

중심어

학생중심 교육연구 학생 미래성공 세계적 연구성과
산업문제 해결 생애 전주기 맞춤형 다학제간 융합교육
4차 산업혁명 첨단의료방사선 국제의학물리전문인

교육연구단(팀)의

비전과 목표 

달성정도

❑ 체계적인 교육목표와 비전의 설정을 통해 의료방사선 특화 교육과정을 개발ㆍ

운영하고 있으며 IOMP 국제 인준을 통한 학생중심의 교육 프로그램을 활성화하였음.

❑ 방사선공학트랙과 의학물리트랙으로 나누어 전공교과과정을 편성하였으며, 공통

필수과정 + 세부전공과정 + 실무교육 + 연구 + 학생참여 과정을 통해 체계화된

교육 프로그램을 운영하고 있음.

❑ 교육의 국제화를 위해 각종 융합교육연구워크숍 및 교육 프로그램을 이수 시키고,

국내·외 석학 등의 초청 강연 등을 통해 교육 및 연구과정의 선진화 및 활성화를

유도하였음.

❑ 지역 공공기관의 협력을 통해 지역사회의 현안이나 사회적 이슈, 산업이나 기업의

애로사항 등을 발굴하고 이에 대한 해결방안을 모색하기 위해 협력연구를 수행함.

교육역량 영역 

성과

❑ 교육연구팀의 교육 성과

◦ 참여대학원생의 논문실적: 국제 SCI(E)급 20편, 0.75편/1인, 총 IF: 43.40, 평균 IF:

2.17/1편

◦ 참여대학원생의 학술대회 발표실적: 총 40건 (국제 40편, 국내 31편), 평균

2.64편/ 1인이며, 총 6건의 학술발표 수상 실적을 달성

◦ 참여대학원생의 특허실적: 국내 등록 1건, 국내 출원 5건, 국제 출원 1건을 달성

◦ 최신 의료방사선 HW/SW 활용 능력 강화를 위해 X선 일반촬영장치, Dual- 

energy X선 골밀도 측정 장치, Micro CT 장치, 방사선치료계획 SW,

방사선계측장치, PACS 시스템들을 교육기자재로 활용함.

◦ 방사선융합공학과 의학물리학 과정의 기초, 핵심, 선택, 실습 과목을

체계적으로 개선 및 교육의 질을 향상시킨 결과, K-CAMPEP 인증을 획득하여

국제적 수준의 교육 체계를 구축함.

◦ 본 교육과정은 최신 의학물리 연구 경향을 반영하고, 병원 및 연구소와의

협력을 통한 임상실험 및 실증 기반 교육을 강화함으로써, 실무 경험과 연구

능력을 겸비한 수요 기반 맞춤형 전문인력 양성에 힘씀. 궁극적으로는

학생들이 미래 의학물리 전문가로서 첨단 의료 서비스를 구현하고, 의료 기술

발전에 기여하며, 나아가 세계적인 리더로 성장할 수 있도록 지원함.

◦ 2025년도 자체평가 기간동안 4명의 박사학위 졸업생을 배출하였으며, 이들은

의학물리학자와 의료기기 산업체의 책임연구원으로 취업하여 의료방사선

분야의 전문 인력 양성에 기여함.

◦ 국제 연구 협력 및 교유를 유지하고, 참여대학원생과 국내/외 전문가 간의

교육·연구 학습공동체를 형성하기 위해 해외 MOU 체결 2회, 해외 장·단기

연수 실적 4회, 우수 외국인 학생 유치 1회를 달성함.

◦ 국내·외 석학 초청강연을 포함한 연구 세미나를 5회 개최하였으며, 해외

선진연구기관들과의 국제공동연구 실적은 총 6건을 달성함.

연구역량 영역

성과

❑ 교육연구팀의 연구 성과

◦ 참여교수의 논문실적: 국제 SCI(E)급 28편, 4.67편/1인, 총 IF: 72.70, 평균 IF:

2.60/1편

◦ 참여교수의 연구과제 수주 계약실적: 정부 연구비 29건(3,696,891 천원), 산업체

연구비 5건(243,636 천원), 1인 평균 656,755 천원 수주 달성
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◦ 참여교수의 특허실적 9건: 국내 출원 4건, 국내 등록 5건, 참여교수 1인당 평균

1.5건의 특허 출원·등록 성과를 달성

❑ 교육연구팀의 국제화 성과

◦ 참여교수의 국제적 학술활동 참여: 6건의 해외석학과의 공동연구, 18건의 해외

학회 참석

◦ 참여교수의 국제적 학술활동 역할: 국제 학술지 편집위원 및 심사위원,

국제원자력기구와 국제방사선방호위원회 등 7곳의 저명 위원회 및 학회의

참여위원으로 활동

◦ 미국 University of Florida, National Cancer Institute, MYale University School of

Medicine, 영국 Duke University, 중국 Tsinghua University와 국제 공동연구

결과 SCI(E)급 논문 6편을 게재함.

❑ 교육연구팀의 산학협력 성과

◦ 산업체 연구비 5건: 243,636 천원, 1인 평균: 40,606 천원

◦ 지역 산업체와의 연구 성과: (주)한국수력원자력, 사단법인 한국방사선산업학회,

(사)한국방사선진흥협회, ㈜메디칼파크, ㈜바텍, ㈜네오시스코리아

◦ 산업·사회 문제 해결 기여 실적: 핵연료집합체 검증을 통한 안전 문제,

폐수처리시설에서의 방사선 피폭, 의료방사선 피폭 증가 문제, 방사선 이용

증가에 따른 환경안전 문제, 고령화 및 시니어 헬스케어 관련 문제와 관련된

연구를 수행함.

달성 성과 요약

❑ 교육연구팀의 교육성과

◦ 현행 학사관리 및 학위수여 기준을 강화하고, 입학-재학-졸업의 전주기적 학사

관리 체제를 도입하여 첨단의료방사선 분야의 MIRAE형 인재를 양성하고 있음.

◦ 의료방사선 분야의 최신 과학기술 동향 분석 및 현장에서 요구되는 실무적

역량을 강화하기 위해 의료기관, 산업체 및 공공 연구기관의 전문가들을

초빙해 지속적으로 워크숍 및 강연을 개최하고 있음.

◦ 본 교육연구팀은 교육 프로그램의 국제화를 통해 의료방사선 분야의 여러

우수 대학 및 연구소와 공동연구를 수행하기 위한 기반을 마련하였으며, 이를

기반으로 매년 참여대학원생의 국제공동연구의 기회를 확대 추진하고 있음.

❑ 교육연구팀의 연구성과

◦ 본 교육연구팀의 참여교수는 최근 1년간 총 28편의 논문을 게재하였으며,

참여교수 1인당 평균 4.67편의 논문성과를 달성하였음. 저널의 우수성을

평가하는 지표 중 하나인 Eigenfactor Score(ES) 지표를 비교한 결과, 2024년도

자체평가 기간의 ES 합은 0.51이었으나, 2025년도 자체평가 기간에서는 1.35로

상승하였음.

◦ 또한 논문 1편당 환산보정 ES는 0.60에서 0.69로 증가하여, 게재 저널의

영향력과 연구성과의 질적 수준이 전년 대비 향상된 것으로 분석됨.

◦ 전년도 대비 연구성과의 질적 수준이 개선된 것으로 나타났으며, 이는 연구의

질적 성장과 성과 제고를 위한 노력이 지속되고 있음을 보여줌.

미흡한 부분 /

문제점 제시

❑ 본 자체평가 기간 신진연구인력 채용은 최종 임용 단계의 외부 경쟁 요인과

내부의 엄격한 질적 기준 유지에 따라 실적이 제한적이었으며, 처우 및 유치

채널 보강 등 제도적 보완 필요성이 확인되었음.

❑ 산업체와 지속적인 연구 협력을 이어나가고 있으며, 꾸준한 특허 성과를 보이고

있지만 당초 계획에 비해 기술이전 결과가 미미한 편이므로 그에 대한 노력이

필요하다고 판단됨.
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❑ BK21 사업 기간 동안 해외 학자와의 팀티칭 강의(2과목 이상) 개설을 위해 해외

유수 대학 및 연구기관과 MOU를 체결함. 향후 Joint Appointment 겸임교수를

지정하고, MOU 체결 대학과 온·오프라인 시스템을 활용한 강좌 개설이

필요함.

차년도 

추진계획

❑ 신진연구인력 충원을 체계적으로 추진하기 위해, 국제 협력망과 학내 연구

생태를 연계한 인재 유치·정착 지원 체계를 고도화할 계획임.

❑ 외부 전문인력을 겸임교수로 초빙하여 산학협력 연계를 강화하고, 해외 석학

유치를 통해 국제공동연구·공동강의(팀티칭)를 확대함으로써 참여대학원생의

연구역량을 고도화하고, 궁극적으로 의료방사선 관련 분야 세계 10대 학과

달성을 단계적으로 추진할 계획임.
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Ⅰ 교육연구단(팀)의 구성, 비전 및 목표

1. 교육연구단(팀)장의 교육·연구·행정 역량

성  명 한 글 민철희 영 문 Chul Hee Min

소 속 기 관 연세대학교(미래캠퍼스) 소프트웨어디지털헬스케어융합대학 방사선융합공학과

(1) 사업팀장의 연구역량

❑ 본 BK21 사업팀장인 민철희 교수는 2011년 한양대학교 원자력공학 박사학위 취득 후 2011년부터

2013년까지 미국 하버드 의과대학 메사츄세츠 종합병원(Massachusetts General Hospital and Harvard

Medical School, MGH)에서 2년간 박사 후 연구원을 거쳐 2013년도부터 연세대학교 방사선학과/

방사선융합공학과 교수로 재직 중이며, 다양한 국제학회 학술활동과 함께 정부 연구 과제를

수주하여 세계적 연구 경쟁력과 특성화 분야의 수월성을 확보해 왔음.

❑ 사업팀장은 현재까지 87편 이상의 SCI급 논문을 발표하였고, BK21 4단계 기간(2020.09~2025.08) 동안

29편(평균 5편/년)의 SCIE 논문을 발표하였음. Applied Physics Letters에 게재된 논문은 600회 이상

인용되었으며, Medical Physics (IF: 3.2, JCR 상위 23.7%)에 게재된 논문은 top cited paper로

선정되는 등 방사선계측 및 방사선치료 분야에서 우수한 연구성과로써 인정받고 있음.

❑ 사업팀장은 또한 BK21 외에도 다양한 정부 및 민간 연구 과제(연구비: 약 56억 원 규모)를 수주하여

BK 21 교육연구팀이 목표로 하는 미래의료방사선 융합교육연구를 통한 사회와 산업 문제 해결 및

국제적 수준의 연구성과를 달성하는 데 크게 기여하였음.

(단위: 천 원)

연번 지원처 과제명 연구비

1 재)강원인재원 강원 지역혁신중심 대학지원체계(RISE) 1,450,000

2 한국연구재단
환경 방사능 모니터링을 위한 

고감도 가압이온전리함 제품화 기술 개발
1,914,170

3 한국원자력안전재단 핵연료집합체 부분결손 검증을 위한 방출단층촤령기술 개발 2,086,700

4 한국에너지기술평가원 방사선기술 에너지산업 고도화 인력양성 1,358,480

5 한국수력원자력(주) Alanine/ESR 및 머신러닝 기반 의료방사선 정밀 선량평가 기술개발 659,760

6 한국연구재단
즉발감마선/양전자방출체 측정기술 및 기계학습 알고리즘을 이용한 

중입자치료 시 환자 체내 선량 분포의 정밀 평가기술 개발
300,000

7 국립암센터 독립형 양성자치료기 도입 방사선발생장치 인허가 등 용역 220,000

<대표 연구과제 수주 실적>

❑ 사업팀장은 현재 한국방사선방어학회 편집위원장, 한국의학물리학회 법제화위원장으로 활동하고

있으며, 국립환경과학원, 원자력안전위원회, 원자력안전재단, 원자력안전기술원, 한국연구재단 등에서

주관하는 회의에 외부 전문위원으로 참여하고 있음.

❑ 2019년 MGH에서 방문교수로 근무한 이력을 바탕으로, 현재 “Yonsei-MGH Symposium for Particle

Therapy”를 추진 중에 있으며, 이를 통해 미래의료방사선 융합교육연구 분야의 국제적 수준의

연구 성과를 달성하는데 크게 기여할 수 있을 것으로 판단됨.
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(2) 사업팀장의 교육 및 행정역량

❑ 사업팀장은 국제원자력기구와 세계보건기구(World Health Organization, WHO)의 국제표준 

가이드라인에 맞춰 학과의 교육프로그램을 개선하였으며, 2019년 국제의학물리학회(International 

Organization for Medical Physics, IOMP)의 의학물리전문인 교육인준위원회(IOMP Accreditation 

Board)에서 인준하는 ‘국제의학물리전문인 교육기관’자격을 인정받는 데 program director로 

주도적 역할을 수행하였음. 학과가 2022년 12월에 동일한 프로그램에 대한 재인준을 받음으로써, 

국제 경쟁력 제고 및 세계적 수준의 연구중심 대학으로의 성장을 재입증하는 데에 기여함.

❑ 사업팀장은 현재 연세대학교(미래캠퍼스) SW디지털헬스케어융합대학의 연구부학장을 맡아 대학을 

대표하여 연구관련 정책결정 및 연구진흥사업 기획/추진 등을 담당하고 있음. 또한 사업팀장은 

방사선융합연구소 소장, 방사선융합공학과 학과장, 대한방사선방어학회 편집위원장 등을 맡아 

다양한 기관에서 교육 및 행정역량을 발휘하고 있음.

2. 대학원 학과(부) 소속 전체 교수 및 참여연구진

대학원 학과(부) 학기 전체교수 수 참여교수 수 참여비율(%) 비고

방사선융합공학과
2024년 2학기 6명 6명 100

2025년 1학기 6명 6명 100

<표 1-1> 교육연구단(팀) 대학원 학과(부) 전임 교수 현황     (단위: 명, %)

<표 1-2> 자체평가 대상기간(2024.9.1.~2025.8.31.) 교육연구단(팀) 대학원 학과(부) 소속 전임 교수 변동 내역

연번 성명 변동 학기 전출/전입 변동 사유 비고

1 민철희

해당사항 없음

2 조효성
3 한봉수

4 정용현
5 염연수

6 권인용

대학원 
학과(부)

참여 인력 
구성

대학원생 수
석사 박사 석·박사 통합 계

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

방사선융
합공학과

2024년 2학기 2 2 100 2 1 50 28 23 82 32 26 81

2025년 1학기 1 1 100 2 1 50 30 25 83 33 27 82

참여교수 대 참여학생 비율 22.6

<표 1-3> 교육연구단(팀) 대학원 학과(부) 대학원생 현황                       (단위: 명, %)
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2. 교육연구단(팀)의 비전 및 목표 달성정도

2.1 교육연구팀의 비전 및 목표

<교육연구팀의 비전 및 목표>

① 교육연구팀의 비전

 “창의융합형 인재양성을 통한 의료방사선 분야의 미래가치 창조”

❑ 교육연구팀의 핵심가치 “MIRAE (미래)”

 ◦ Medical Radiation Specialty: 4차 산업혁명시대의 미래지식 창출을 위한 의료방사선분야 전문화

 ◦ Internationalization: 국제 공동ㆍ협력 교육ㆍ연구 기반 국제화 역량 강화

 ◦ Research Innovation: 미래가치를 선도할 혁신적 연구역량 확보

 ◦ Academy-industry Cooperation: 사회적 가치 창출 및 성장 기여를 위한 산학협력 강화

 ◦ Education Enrichment: 미래형 인재 양성을 위한 융ㆍ복합 교육 강화

❑ 연세대학교 대학원과 미래캠퍼스 혁신 비전에서 추구하는 융복합 교육ㆍ연구 혁신계획과 연계하여, 

글로벌 연구역량을 갖춘 MIRAE형 인재를 양성하고, 이를 통해 첨단 의료방사선분야의 미래가치를 

창조하는 세계적 수준의 연구중심대학원으로 도약.

❑ 교육연구팀의 발전 목표

 ◦ 목표 1. 미래지식 창출을 선도할 창의적ㆍ도전적 의료방사선 분야의 혁신인재 양성

 ◦ 목표 2. 세계적 수준의 혁신적 연구를 통한 글로벌 핵심인재 양성 

 ◦ 목표 3. 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 우수인재 양성 

2.2 교육연구팀의 비전 및 목표 수립 프로세스

❑ 교육연구팀의 내ㆍ외부 환경과 우수대학 벤치마킹 등을 분석하여 교육연구팀의 비전과 목표를 위한 

시사점 도출과 함께 구체적 방안을 수립함.

❑ 외부환경 분석(PEST) 및 시사점
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◦ 정책(Political), 경제ㆍ산업(Economic), 사회ㆍ문화(Social), 기술(Technological) 등 주요 영역별 트렌드와

변화의 요인을 분석하여 교육연구팀의 비전과 목표 수립을 위한 시사점을 도출함.

정책(P) 분석 경제·산업(E) 분석

· 정부의 혁신성장 8대 선도 사업에 고부가가치 창출이

가능한 ‘바이오헬스’추가 및 재정투자 확대

· 바이오헬스산업 전주기 생태계 혁신을 위한

융ㆍ복합 연구 및 교육 프로그램 요구 확대

· 4차 산업혁명 시대에 부합하는 융합교육 필요성 증가

· 글로벌 핵심인재 양성 정책 강화

· IoT 가전, 전기자동차, 바이오, 헬스 등 신산업

등장 및 확대

· 강원도 특화분야에 디지털 스마트 헬스케어

지정

· 국가혁신클러스터로 지정된 원주 혁신도시를

중심으로 디지털 헬스케어 분야 집중 육성

시사점 시사점

· 정부의 혁신성장 전략에 기여

· 의료방사선 융ㆍ복합 연구 및 교육 프로그램 개발

· 교육 프로그램 국제 인준을 통한 글로벌

핵심인재 양성

· 미래 의료방사선 신산업 성장에 대비한

융합교육 확대

· 지역사회 성장을 위한 강원/원주 외료산업과

연계ㆍ협력

· 사회문제 해결형 전문인력 공급 기반 확보

사회·문화(S) 분석 기술(T) 분석

· 인구고령화 및 생활 습관 등의 변화로 인한

노인성질환 및 만성질환의 지속적 증가

· 삶의 질 중시 트렌드 확산

· 바이오 헬스 및 의료기기 산업 성장

· COVID-19 팬데믹 상황에 따른 원격진료 관심 확대

· 4차 산업혁명 시대 도래에 따른 신기술 및

신산업 등장

· 기술간 융ㆍ복합 가속화

· ICT 기술의 발전에 따른 융ㆍ복합 교육 요구 증가

시사점 시사점

· 국민건강, 복지증진에 기여

· 환자맞춤형 진단 및 치료효과 극대화를 위한

의료방사선 첨단 기술 연구

· 사회문제 해결을 위한 다학제간 융합 교육 및

연구 프로그램 개발

· 4차 산업혁명 기술 및 환경 변화 대응

· ICT 기술과 의료방사선 기술간의 초연결 융합

체계 구축

·빅데이터 및 테라노스틱스 의학과 의료방사선

기술과의 융합 연구 추진

<외부환경 분석 및 시사점 요약>

◦ 이러한 외부환경분석(PEST)을 기반으로 본 교육연구팀은 ICT 기반 의료방사선 분야의 융복합

교육ㆍ연구를 통해 미래 신(新)산업과 사회가 요구하는 ‘사회 문제 해결형 융합인재 양성’이 필요함.

❑ 교육연구팀의 내부환경 분석(SWOT) 및 시사점

◦ 강원지역에 소재한 연세대학교 미래캠퍼스 일반대학원 방사선융합공학과의 대내적 역량 강화 요인을

분석하여 교육연구팀의 비전과 목표 수립을 위한 시사점을 도출함.
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내부(학과/학교) S 내부(학과/학교) W

·국제의학물리전문인 교육기관 인준

·의료방사선 분야에 특화된 교수진

·BK21플러스 사업의 성공적 수행

·병원/산업체 연계

실습교육 부족

·대학원생 진학률 감소

·국제협력 교육 부재

외부(지역 사회) O 시사점

·강원지역의 의료 기반 발전계획 수립

·고령화 시대에 따른 헬스케어 분야 성장

·새로운 기술 출현과 기술간 융복합 활성화

·의료방사선 분야 특성화 추진

·사회문제 해결 기반의 지역산업 연계 교육 및 연구 강화

·ICT 융합 및 다학제간 융합을 통한 교육 및 연구 강화

·국제학술활동 지원 확대

·국제협력 교육 및 연구 강화

·병원 연계 교육 및 연구 강화

·장학금 지원 확대

외부(지역 사회) T

·강원지역 의료방사선 선도기업 부재

·학령 인구 감소

·인재의 수도권 대학 진학 집중

<내부환경 분석 및 시사점 요약>

◦ 본 교육연구팀은 국내에서는 거의 유일하게 의료방사선 분야의 다양한 전문가들로 교수진이 구성되어

있으며, 성공적인 BK21플러스 사업 경험을 통해 의료방사선 분야의 전문가 양성을 위한 지속적인 교육·

연구과정을 개발 및 운영해 왔음.

◦ 본 교육연구팀은 국제의학물리학회(International Organization for Medical Physics, IOMP) 자체교육기관

인 국제이론물리센터를 제외하고, 2019년에 세계 최초로 의학물리전문인 교육인준위원회(IOMP

Accreditation Board)의 ‘국제의학물리전문인 교육기관’자격을 인준받았으며, 2022년 재인준을 완료함.

◦ 본 교육연구팀의 교육프로그램은 2019년에 IOMP의 기준안에 따라 개편되었으며, 의료방사선 분야의

실무 역량을 갖춘 전문인재를 양성하기 위해 병원과 연계한 실험 실험ㆍ실습 위주의 교과목을 개발하여

교육 효과를 극대화함.

❑ 세계 유수 대학 벤치마킹(CAMPEP) 및 시사점

◦ 세계 유수 대학에서 Commission on Accreditation of Medical Physics Education Programs (CAMPEP)의

인준을 받아 대학원 교육프로그램을 운영하고 있는 점에 주목하여, 이들 대학을 벤치마킹하여 교육연구팀

의 비전과 목표 수립을 위한 시사점을 도출함.

◦ 의료분야 글로벌 연구중심 대학 가운데 CAMPEP 인준 후 20년 이상 해당 프로그램을 운영하고 있는

대표적인 4개의 대학(McGill University, University of Wisconsin, University of California Los Angeles,

The University of Texas MD Anderson Cancer Center)을 벤치마킹함.

<유수 대학 벤치마킹 및 시사점 요약>
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◦ 4개 벤치마킹 대학의 교육과정과 연구활동을 분석하여, 아래와 같은 시사점 도출

⦁ 이론중심의 교육을 탈피하여 병원 및 산업체와의 유기적인 연계를 바탕으로 한 실험ㆍ실습기반 

실무교육 강화

⦁ ICT 연계교육 및 다학제간 융합교육을 통한 혁신적 연구역량 확보

⦁ 대학원생들의 능동적 연구활동 증진 및 국제화 역량 강화

⦁ 지역ㆍ국가 주력 산업과 연계한 교육ㆍ연구 활성화를 통한 사회문제 해결 능력 고취 

◦ 벤치마킹 결과를 바탕으로, 세계적 수준의 의료방사선 분야 연구중심대학원으로 도약하기 위한 교육연구

팀의 비전과 목표를 아래와 같이 설정

⦁ 비전: “창의융합형 인재양성을 통한 의료방사선 분야의 미래가치 창조”

⦁ [목표 1] 미래지식 창출을 선도할 창의적·도전적 의료방사선 분야의 혁신인재 양성

⦁ [목표 2] 세계적 수준의 혁신적 연구를 통한 글로벌 핵심인재 양성 

⦁ [목표 3] 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 우수인재 양성 

2.3 교육연구팀의 비전 및 목표 대비 실적

❑ 미래 목표 달성을 위한 5개의 핵심 전략을 토대로 각 핵심전략의 세부과제들을 수행하고 목표를 달성함.

5대 핵심 전략 5대 핵심 전략

학업과 연구몰입도 제고를 위한

학생중심 교육ㆍ연구 환경 조성

1-1  장학금 지원 확대

1-2  연구 성과 제고를 위한 지원제도 강화

1-3  연구몰입도 증진을 위한 연구환경 개선

1-4  신진연구인력 연구환경 개선

1-5  연구수월성 제고를 위한 연구환경 개선

학생의 미래성공을 위한

맞춤형 교육체제 개선

2-1  혁신적 교수법 도입

2-2  교육과정 개선을 위한 선순환 체계구축

2-3  전주기적 학사관리 체계 고도화

2-4  다학제간 융합 교과목 개발 및 운영

2-5  연구 수월성 증진을 위한 학위심사 제도 개선

2-6  연구업적물의 질적 우수성 향상을 위한 졸업요건 강화 

사회와 산업문제 해결을 위한

산학협력 교육ㆍ연구 지원

3-1  산ㆍ학ㆍ연 연계 및 다학제간 융합 교육 강화 

3-2  현장맞춤형 실습 교과목 개발 및 운영

3-3  사회문제 해결형 교과목 개발 및 운영

3-4  연구역량 향상을 위한 산학협력 연구 활성화

3-5  산업ㆍ사회문제 해결을 위한 첨단 의료방사선 연구 활성화

3-6  산업ㆍ사회 문제 해결을 위한 인적교류 활성화

3-7  산업ㆍ사회 문제 해결을 위한 물적교류 활성화



- 11 -

[전략 1] 학업과 연구몰입도 제고를 위한 학생중심 교육연구 환경 조성

 ◦ 참여대학원생의 연구 활동 촉진 및 안정적 지원을 위해 2024년도 2학기에는 총 22명의 참여대학원생에게 

1인당 평균 8,253.2천 원(총 181,570천 원)의 장학금이 지급되었으며, 2025년도 1학기에는 총 26명의 참여

대학원생에게 1인당 평균 6,199.3천 원(총 161,182천 원)의 장학금이 지급되었음. 

 ◦ 또한, 교육연구팀 참여대학원생의 학업 성취도 및 연구 활동 향상을 위한 노력의 일환으로, 자발적인 

경쟁 체제를 구축하고 이에 따른 장학금을 지급하였음. 세부적인 평가 기준 및 장학금 지급 내역은 다음과 

같음.

비목 성명 평가점수 집행금액 비고

대학원생 

연구장학금

최형주 68 GRA, YGF 연구장학금
대학원혁신지원사업

정윤수 67 YGF 연구장학금

최지원 66 1,122,388원

BK 5차년도 사업비이수현 62 1,122,388원

이종혁 55 1,122,388원

총액 합계 3,367,164원

<표 1-4> 우수 참여대학원생 장학급 지급 내역

5대 핵심 전략 5대 핵심 전략

세계적 연구 성과 창출을 위한

국제협력 교육ㆍ연구 지원

 4-1  국제협력 교육 강화

 4-2  국제화 역량 강화 프로그램 확대

 4-3  국제학술활동 및 국제교류 지원 강화

 4-4  국제 공동 교육프로그램 개발 및 운영

 4-5  교육프로그램의 국제화를 위한 지원 강화 

 4-6  국제공동연구 확대 추진

 4-7  국제 교류 활성화를 위한 지원 확대 

 4-8  연구역량 향상을 위한 국제 공동연구 활성화

 4-9  세계적인 경쟁력을 갖춘 해외 연구 인력과의 교류 확대

연구 수월성 증진을 위한

생애 전주기 맞춤형 연구자 지원

 5-1  예비 대학원생 체험 프로그램 강화

 5-2  연구역량 강화 프로그램 확대

 5-3  우수 신진연구인력 확보를 위한 방안 개선 

 5-4  신진연구인력 교육 및 연구 지원 강화

 5-5  신진연구인력 취업 지원 강화

 5-6  연구역량 향상을 위한 첨단 의료방사선 연구 활성화
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참여대학원생 

A

참여대학원생 

B
....

참여대학원생 

Z

기여도 평가항목

1. 참여도

1) 학술 세미나 참여 횟수, 1점/회

2) 교육 프로그램(학술워크숍 등) 참여 횟수, 2점/회

참여도 점수 소계(최대 10점)

2. 연구업적

1) 국내 KCI 1저자, 10점/편

2) 국내 KCI 공동저자, 2점/편

3) 국내/국제 SCIE 1저자, 20점/편

4) 국내/국제 SCIE 공동저자, 4점/편

5) 국내 학술대회 구두발표, 2점/편

6) 국제 학술대회 구두발표, 4점/편

7) 국내 특허 출원, 2점/건

8) 국제 특허 출원, 4점/건

9) 국내/국제 수상실적, 5점/건

**국내/국제 특허 등록, 건당 4점 가산**

연구실적 점수 소계(최대 80점)

3. 학업성취도

100% - 96% (>3.90): 10점

95%-91% (>3.50): 8점

90%-86% (>3.00): 6점

85% 이하 (≤3.00): 0점

**각 과정 수료생: 6점

학업성취도 점수 소계(최대 10점)

<표 1-5> 참여대학원생 인센티브 지급을 위한 사업기여도 평가 기준 및 지표*

*표 6을 근거로 참여대학원생의 사업기여도를 평가하였으며, 종합 평가에서 우수한 성과를 보인 상위

학생들에게 장학금을 지급하였음.

◦ 2025년 4월, BK 연구 환경 개선을 목적으로 연구실 블라인드 교체를 완료하여 연구 및 학습 활동에

최적화된 환경을 조성함.
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◦ 2024년 11월 ~ 2025년 7월, BK 연구 환경 개선을 목적으로 연구실 비품(PC, 책상, 의자) 구입을 완료하여

연구 및 학습 활동에 최적화된 환경을 조성함.
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[전략 2] 학생의 미래성공을 위한 맞춤형 교육체제 개선

◦ 현재 본 교육연구팀은 “창의융합형 인재양성을 통한 의료방사선 분야의 미래가치 창조”라는 비전

구현을 위해 학습자의 요구를 반영하고, 시대적·사회적 적합성을 갖춘 질 높은 교육과정을 편성하여

충실하게 운영함.

연구목표 다학제간 융·복합 연구 핵심내용

ICT융합
방사선기술

▪인공지능 및 빅데이터 기반의 의료영상 재구성

및 영상진단 및 치료기술

첨단
방사선
신기술

▪진단ㆍ치료시 방사선 피폭 최소화를 위한

개인맞춤형 초정밀 방사선 진단 및 치료 시스템

핵심기술

▪기능적/해부학적 융ㆍ복합 의료방사선 영상

시스템을 이용한 분자영상학적 진단 바이오마커 및

정밀표적치료마커 기반의 진단 및 치료기술

방사선의학
실용화

▪방사선융합공학 기술의 기초연구 및 전임상

- 임상연구 연계를 통한 방사선의학 실용화기술

◦ 본 교육연구팀의 참여대학원생은 최근 1년간 총 20편의 국제 SCI(E) 논문 게재 실적을 확보하였으며,

2024 impact factor (2024 IF) 총합은 43.40으로 집계되었음. 논문 1편당 평균 IF는 2.17로 산정되었고,

참여대학원생 1인당 환산 논문 편수는 0.21편으로 분석되었음. 또한 동일 기간 동안 참여대학원생 1인당

환산보정 IF는 0.36으로 나타났으며, 이는 연구성과가 특정 소수 인원에 편중되지 않고 참여대학원생

전반에 공유되고 있음을 시사함.

- 아래 표와 같이, 2025년도 자체평가 기간(2024.09~2025.08)의 주요 지표는 전년도 자체평가 기간

(2023.09~2024.08)과 유사한 수준을 유지하거나 일부 지표에서 개선이 확인되었음. 이는 상위 저널

게재를 통한 학문적 파급력(ES 지표)과 연구의 질적 수준(IF 지표)이 안정적으로 유지·확대되고 있음

을 보여주는 결과로 판단됨.

<표 1-6> 참여대학원생의 전년도 대비 논문 성과

구 분
2024년 자체평가 기간

(2023.09 – 2024.08)
2025년 자체평가 기간

(2024.09 – 2025.08) 증감

논문 편수

논문 총 편수 22 20 -

논문의 환산 편수의 합 6.65 5.52 -

참여대학원생 1인당 논문 환산 

편수
0.30 0.21 -

Impact 

Factor (IF)*

IF=0이 아닌 논문 총 편수 22 20 -

IF의 합 41.50 43.40 +

환산보정 IF의 합 9.71 9.56 -

논문 1편당 환산보정 IF 0.44 0.48 +

참여대학원생 1인당

환산보정 IF
0.43 0.36 -

Eigenfactor ES=0이 아닌 논문 총 편수 22 20 -
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- IF* 및 ES**의 정보는 아래 웹페이지에서 제공되는 BK21 사업 전용 지표를 사용하였음:

http://s2journal.bwise.kr/jcr/jcrCategoryRankingPage.do

- 논문 편수 환산 공식: 주저자 1인의 논문 환산 편수 = min(1/(m+0.5),0.5) (단, n = 0일 때는 1/m)

·m: 주저자(제1저자 + 교신저자) 수

·n: 기타저자(주저자를 제외한 저자)수

·T: 총 저자수 (= m + n)

- 기타 저자 1인의 논문 환산 편수(n > 0) = 1–m*min(1/(m+0.5),0.5) /n

- 본 교육연구팀은 4단계 BK21 사업 기간 동안 참여대학원생의 연구성과의 질적 향상이 안정적으로

제고되도록 관리하고 있으며, 체계적 융복합 교육·연구 지원 체계를 통해 참여대학원생 1인당 논문

환산 편수의 추가적 향상이 도모될 예정임.

◦ 본 교육연구팀의 참여교수는 최근 1년간 총 28편의 SCI(E) 논문을 게재하였으며, 참여교수 1인당 평균

4.67편의 논문 실적(환산 기준 1.43편)을 달성함.

- 아래 표와 같이, 2025년도 자체평가 기간(2024.09~2025.08)의 2024 IF 총합은 72.70으로 집계되었으며,

논문 1편당 평균 IF는 2.60으로 분석되었음. 또한 참여교수 1인당 환산보정 IF는 2.39로 산정되어 개별

교원의 질적 연구성과가 일정 수준으로 유지되고 있는 것으로 확인되었음.

<표 1-7> 참여교수의 전년도 대비 논문 성과

Score (ES)**

ES의 합 0.24 0.40 +

환산 보정 ES의 합 10.56 12.66 +

논문 1편당 환산보정 ES 0.48 0.63 +

참여대학원생 1인당

환산보정 ES
0.47 0.48 +

평가기간 평균 참여대학원생 수 22.5 26.5 +

구 분
2024년 자체평가 기간

(2023.09 – 2024.08)
2025년 자체평가 기간

(2024.09 – 2025.08) 증감

논문 편수

논문 총 편수 42 28 -

논문의 환산 편수의 합 14.24 8.57 -

참여교수 1인당 논문 환산 편수 2.37 1.43 -

Impact 

Factor (IF)*

IF=0이 아닌 논문 총 편수 41 28 -

IF의 합 89.53 72.70 -

환산보정 IF의 합 22.18 14.36 -

논문 1편당 환산보정 IF 0.54 0.51 -

참여교수 1인당 환산보정 IF 3.70 2.39 -

Eigenfactor 

Score (ES)**

ES=0이 아닌 논문 총 편수 41 28 -

ES의 합 0.51 1.35 +

환산 보정 ES의 합 24.40 19.35 -

논문 1편당 환산보정 ES 0.60 0.69 +

참여교수 1인당 환산보정 ES 4.07 3.23 -
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- Eigenfactor Score(ES) 지표를 비교한 결과, 2024년도 자체평가 기간(2023.09~2024.08)에서의 ES 합은 

0.51이었으나 2025년도 자체평가 기간(2024.09~2025.08)에서는 1.35로 상승한 것으로 확인되었음. 또한 

논문 1편당 환산보정 ES는 2024년도 자체평가 기간에서 0.60이었으나 2025년도 자체평가 기간에서는 

0.69로 증가하여, 게재 저널의 영향력과 파급력이 전년 대비 강화되고 있는 것으로 분석되었음. 이러한 

결과는 단순한 논문 편수의 확대뿐만 아니라, 게재 저널의 영향력(ES 지표)과 질적 수준(IF 지표)을 

동시에 고려한 연구 성과 관리가 이루어지고 있음을 시사함.

- 이러한 교육연구팀의 목표는 한국연구재단의 BK21 사업 초기부터 현재, 그리고 미래의 차세대

인재양성 사업목적에 부합한다고 판단되며, 본 교육연구팀은 4단계 BK21 사업 기간 전반에 걸쳐

참여교수의 연구성과의 질적 수준을 지속적으로 제고하고, 참여교수 1인당 환산 성과 지표의 고도화를

지향하고 있음.

◦ 본 교육연구팀의 참여교수 및 참여대학원생은 최근 1년간 총 9건의 특허 성과(국내 출원: 4건, 국내 등록:

5건)를 달성하였음.

◦ 개설된 교과과정의 충실성을 객관적으로 평가하기 위해 매 학기 다문항의 강의평가를 실시하고 있으며,

이를 통해 수업내용, 강의수준, 만족도 등을 정량적으로 평가하고 미흡한 부분을 지속적으로 보완함.

◦ 학습자의 수요조사, 임상기관 및 산업체의 의견조사 결과를 바탕으로 교과과정 및 교과내용 개선 시

사회수요 및 최신 연구동향을 반영하여 교육과정의 질적 관리(교육과정 개편)를 시행함.

◦ 교육혁신위원회의를 개최하여, 체계적인 의료방사선 특화 인재양성을 위해 국제의학물리전문인 교육과

정 및 대학원 교과과정을 재편성하고, 신설 및 조정된 과목을 반영하여 커리큘럼을 새롭게 개편하였음.

◦ 의학물리학 교과목(의학물리 핵심 8과목, 선택 12과목, 실습 2과목)은 다음과 같이 개편됨.

- 핵심 과목에서 3과목(의학물리특론1, 고급 방사선 생물학, 방사선 해부학 및 생리학 특론)이 제외되고

3과목(고급방사선량평가, 입자치료물리학1, 선형시스템특론)이 새롭게 포함됨.

- 핵심 과목에서 2과목(고급디지털영상처리, 방사선치료정도관리학)이 제외되고 2과목(디지털영상처리

및화질론, 입자치료물리학2)이 새롭게 포함됨.

- 실습 과목에는 1과목(최신방사선치료계획)이 추가 신설됨.

◦ 새로운 교육프로그램을 통해 세계적 수준의 교육을 제공하고, 이를 바탕으로 한 우수한 연구 성과는

다시 교과목 교육에 반영하여 지속적으로 교육의 질을 향상시키는 교육-연구 선순환 구조를 구축하여

운영 중에 있음.

◦ 본 교육연구팀은 다양한 의료방사선 전공분야의 지식 및 강의 수월성을 보유한 교수들로 구성되어 있으

며, 각 교수당 학기별 1과목, 2년간 총 4과목을 담당하게 하여 수업 준비 시간을 충분히 확보함으로써

교육의 질을 높임.

◦ 창의적ㆍ도전적 MIRAE형 인재 양성 및 우수 인력을 배출하기 위해 학위 취득 요건을 강화하였음.

- 박사과정 학생은 학위 중 주저자로 SCI급 국제학술지에 논문게재 2편을 의무화 함.

평가기간 평균 참여교수 수 6 6
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- 석사과정 학생은 학위 중 주저자로 국내 우수학술지에 논문게재 1편을 의무화 함.

- 매년 1회 이상 국내외 학술대회에 참가 및 연구결과 발표를 의무화 함.

- 석사 및 박사학위 논문은 100% 영문으로 작성을 의무화 함.

- 전공교과과정은 방사선공학트랙과 의학물리트랙으로 나누어 편성하였으며, 공통필수과정 + 세부 전공

과정 + 실무교육 + 연구 + 학생참여 과정을 통해 체계화된 교육 프로그램을 운영 중에 있음.

- 학위조건과 관련된 내용을 학과 내규에 반영하여 2021년 신입생부터 적용하였음.

- 실무형 인재 양성을 위하여 차세대 의료방사선 분야에서 요구되는‘학생 참여주도 핵심실험 교육’을 

운영 중에 있으며 과목 이수를 졸업 요건으로 강화하여 시행하고 있음.

[전략 3] 사회와 산업문제 해결을 위한 산학협력 교육·연구 지원

 ◦ 본 교육연구팀은 최근 1년간 총 3,940,528 천원의 연구과제 수주 계약 성과를 달성하였으며 (산업체 연구비 

5건: 243,636 천원, 정부 연구비 29건: 3,696,891 천원), 참여교수 1인당 평균 연구비 수주 계약액은 656,755 

천원의 성과를 달성하였음.

 ◦ 연구과제 수주 계약 성과는 직전 3개 연도(2021년 9월-2024년 8월) 연평균 연구비 수주 계약금액과 비교했

을 때, 참여교수 1인당 수주액이 50.2% 증가하였으며 이는 교원 단위의 과제 기획·제안 역량과 수행 

신뢰도가 질적으로 고도화되었음을 보여줌.

 ◦ 2022년 1학기 3월부터 방사선 융합과학 분야의 최신기술 및 현장에서 적용되고 있는 기술에 대해 산업체 

세미나 교과목을 개설하여 교육을 진행하였으며, 참여대학원생들이 실무 지식을 습득하고 산업 현장과의 

연계를 강화할 수 있도록 운영 중임.

 ◦ 더 나아가 본 교육연구팀의 우수한 교육·연구역량을 바탕으로 과학기술·산업·사회 문제를 해결하는

데 최상의 기여를 할 것으로 예상됨.

 ◦ 현재 임상 및 산업체에서 사용되고 있는 최신 의료방사선 HW/SW 활용 능력 강화를 위해 X선 일반촬영장

치, Dual-energy X선 골밀도 측정 장치, Micro CT 장치, 방사선치료계획 SW, 방사선계측 장치, PACS 

시스템들을 교육기자재로 활용하고 있음.

 ◦ 본 교육연구팀은 첨단 의료방사선 특화 인재양성과 더불어 산학협력 친화 연구사업을 단계적으로 확대하

며 현장맞춤형 인재양성의 비전을 실현하고자 최근 1년간 다양한 산학협력 연구과제 진행 및 기술이전 

추진, 특허등록/출원 등 활발한 교류를 진행하였음.

 ◦ 본 교육연구팀은 현재에도 지속적으로 산업체[(주)한국수력원자력, 재단법인 한국원자력연구재단, (주)바

텍 , (주)우리엔, (주)네오시스코리아]와의 산학협력 공동연구를 수행 중에 있으며, 최첨단 의료방사선 

관련 기술개발을 통한 애로기술 해결, 현장 실무능력을 갖춘 교육연구팀의 인재양성, 기술이전을 통한 

제품화 및 사업화 연계로 산업체의 기술 경쟁력 강화에 기여하기 위해 노력하고 있음.

 ◦ 차세대 방사선융합기술 기반의 의료 및 산업 안전 분야 연구개발에 관한 주제로 미래의료방사선 융합교육

연구워크숍을 5회 개최하였으며, 본 교육연구팀 소속 참여연구진 뿐만 아니라 국내외 관련 분야 전문가들

이 참여하였음(발표자 포함 평균 30여명 이상 참여).

 ◦ 학생들의 주도적인 참여를 통해 학술 발표를 진행하고 있으며, 참여교수, 국내외 우수 연구자 및 산학연 
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네트워크 전문가들과의 토론을 통해 활발한 연구 교류를 지원하고 있음.

 ◦ 본 교육연구팀은 첨단 의료 분야의 국내외 석학 초빙 정례 강연·세미나를 운영하여 산·학·연 연계 

및 다학제 융합 교육을 강화하고 최신 연구동향·방법론을 공유함으로써 연구 교류 촉진과 대학원생 

학술역량 제고에 기여하는 학습 기회를 제공함.

개최년월 행사명 교류대상
개최

방식

해외 
석학 
초청

연구
교류

24.10.16

BK 

산업체 

세미나

 Ohio State University, USA: 이혜리 교수
오프

라인
● ●

 

24.11.20

BK 

산업체 

세미나

국립암센터: 김대홍 박사
오프

라인
●

24.12.04

BK 

산업체 

세미나

한국원자력안전기술원: 이재국 실장
오프

라인
●

24.12.11

BK 

산업체 

세미나

가천대학교 의과대학: 백현만 교수
오프

라인
●

<표 1-8> 교육연구팀의 산ㆍ학ㆍ연 연계 및 다학제간 융합 교육 강화 세미나
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[전략 4] 세계적 연구 성과 창출을 위한 국제 협력 교육·연구 지원

◦ 참여 대학원생의 세계적 수준의 연구 능력함양 및 국제적 의사소통 능력을 향상 위한 교육을 강화하였음.

- 참여대학원생의 국제적 연구 활동 및 국외 연구기관과의 활발한 연구교류를 위해 영어논문 작성관련

프로그램 등에 참여할 수 있도록 행정적 지원을 하였음.

- 대학원생들의 영어논문 작성 및 발표를 활성화하였으며, 관련된 공통교과목 이수를 장려하여 개인별

연구의 질적 향상 및 국제적 의사소통 능력을 향상시킴.

◦ 본 교육연구팀의 목표 중 하나인 의료방사선 분야의 신기술 개발 및 세계적 수준의 연구능력을 배양하기

위해 참여대학원생의 국내·외 워크숍, 학술대회, 교육 프로그램 등의 참여를 적극 지원함.

<표 1-9> 참여대학원생의 국내·외 학술행사, 교육 프로그램 참가 지원 실적

25.03.31

BK 

전문가 

초청 

강연

 한국원자력원구원: 김찬호 박사 온라
인 ●

일자 행사명 주관
참여대학원생 
(지원금액)

2024.11.18.

~11.19.

 The 12th International Congress 

on Magnetic Resonance Imaging 

& 29th Annual Scientific Meeting 

of KSMRM (ICMRI 2024)

대한자기공명의과학회

연제형, 민병지, 

LIUWENXUAN 

(600,000원)

2024.11.27.

~11.29.

2024 대한방사선방어학회 

추계학술대회
대한방사선방어학회 

최형주, 이수민, 성새롬, 

성경현, 서윤

(1,646,370원)
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◦ 참여대학원생의 국내외 학술대회 발표 실적은 71건(국제 40편, 국내 31편), 1인당 평균 2.64 편을 발표하였

으며, 6건의 학술발표 수상 실적을 달성하였음.

◦ 본 교육연구팀은 국제화 목표 중 하나인 세계적 수준의 혁신적 연구를 통한 글로벌 핵심인재 양성하기

위해 최근 1년간 미국 University of Florida, The International Commission on Radiological Protection

(ICRP), National Cancer Institute,  영국 Duke University, 중국 Tsinghua Universy 등 국외 우수연구기관

및 연구진과의 국제학술 교류, 공동연구를 수행 중에 있음.

◦ 해외 우수대학 연구진과의 공동연구를 통해 13건의 국제 학술대회 논문 발표와 7편의 SCI(E) 논문 게재

성과를 달성하였음. 또한 현재에도 지속적으로 국제공동연구를 협의·진행 중에 있으며, 2025년 9월 이후

에도 다양한 우수성과를 창출할 수 있을 것으로 예상됨.

◦ 최근 1년간 참여교수 1인 평균 3.67 회 이상 국제학술활동에 참가하였으며, 학술대회의 추진위원 및

편집위원, 운영위원, 초청 강연 등의 활동을 수행하였으며, 전문분야의 국제 SCI(E) 저널의 편집위원에

참여 하는 등 교육·연구 역량의 국제화를 위해 최선의 노력을 다하고 있음.

◦ 본 교육연구팀은 한국연구재단 주관 2025년 4단계 BK21 우수대학원생 국제 공동연수 지원에 선발된

참여대학원생의 해외 파견을 다음과 같이 추진할 예정임.

- 양혜선(미국 Yale University, 2025.09.01.~2026.02.28.)

- 최지원(프랑스 Université de Bordeaux, 2026.01.05.~2026.07.05.)
- 이유미(미국 National Cancer Institute, 2026.02.01.~2026.07.31.)

- 이수현(미국 Mayo Clinic, 2026.02.01.~2027.01.31.)

2024.12.08.

~12.12.

 17th Asian Conference on 

Computer Vision (17th ACCV)

Asian Federation of 

Computer Vision

양혜선

(1,510,552원)

2025.01.19.

~01.22.

International Conference on 

Electronics, Information,

and Communication (ICEIC 2025)

미국전자전기공학자협회(IEEE)

대한전자공학회(IEIE)

연제형

(880,000원)

2025.01.20.

~01.27.
BK 단기연수 나고야대학교

이유미, 성경현

(1,324,123원)

2025.01.24.

~02.15.
BK 장기연수 미시간대학교

김하빈

(5,000,000원)

2025.06.30.

~07.04.

12th International Symposium on 

Radiation Safety and Detection 

Technology (ISORD-12)

도쿄대학교
이유미, 최지원

(5,923,042원)

2025.07.07.

~07.25.
BK 장기연수 규슈대학교

강주완

(5,000,000원)

2025.07.06.

~07.10.

international Workshops on 

Radiation imaging Detectors 2025 

(iWoRiD2025)

lovak University of 

Technology in Bratislava

신주용, Bella

(6,318,704원)

2025.07.21.

~07.24.

IEEE Symposium On Radiation 

Measurements and Applications 

(SORMA 2025)

IEEE / UC Berkeley
XUWENTING

(418,075원)

2025.08.28.

~08.29.

2025 대한방사선방어학회 

하계워크숍
대한방사선방어학회 

이유미, 최지원, 김나현, 

조우리

(660,000원)
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[전략 5] 연구 수월성 증진을 위한 생애 전주기 맞춤형 연구자 지원

◦ 본 교육연구팀의 우수 대학원생의 확보를 위해 다양한 홍보활동에도 노력을 기울임. 본 소속기관 및

학과 내 게시판뿐만 아니라 교육연구단 홈페이지, 소셜네트워크서비스, 행사 개최 시 홍보활동 등 다양한

매체를 활용하여 본 대학원의 우수성 홍보하였음.

◦ 우수한 학부생의 조기 유치 및 사전 대학원 체험을 위한 예비 대학원생 프로그램을 시행함.

◦ 우수한 대학원생 확보를 위해 대학원 입시정보, 장학금 제도, 연구 분야, 졸업 후 진로 등에 대한 설명회를

1년에 2회 이상 개최함(매 학기 개강 총회, 전 학년 대상).

◦ 매년 모든 학부생과 대학원생들을 대상으로 융합교육연구워크숍 및 학술제, 취업·진로 설명회를 개최하

여 학부생들이 석사 및 박사학위를 받고 다양한 분야에 진출한 졸업생과 진로 현황을 깊이 있게 접할

수 있는 체험 행사를 마련함.

◦ 학부 3, 4학년을 대상으로 하는 캡스톤디자인 교과목 운영을 통해 학부생이 관심을 가지고 있는 대학원

연구실과 연계하여 연구 활동을 체험할 수 있는 기회를 제공함.

◦ 학부연구생의 대학원 인턴쉽 프로그램의 활성화 및 Open-Lab Day 운영을 통한 연구실 탐방 기회를

제공하여 세부 전공별 연구프로그램의 이해도를 향상시킴.

◦ 대학원 입학예정자의 오리엔테이션 정례화: 학사운영, 연구비 집행, 안전교육, 연구윤리 및 연구노트

작성 등의 교육을 제공함.

◦ 최근 1년간(2024.09.01-2025.08.31) 학기별 평균 참여대학원생 수는 26.5명이며, 2023년도 2학기 26명에서

2025년도 1학기 27명으로 1명을 추가 확보하였음. 향후 의료방사선 분야를 이끌어 나갈 창의적ㆍ 도전적

의료방사선 분야의 혁신인재를 양성하기 위해 참여대학원생의 지원을 지속적으로 확대하는 등 최선의

노력을 다하고 있음.

◦ 신진연구인력 교육 및 연구 지원 강화를 위해 전임교수(전임교원)와 우수 신진연구인력 간의 coteaching을

통한 강의능력 향상 프로그램(Learning by Teaching)을 지원함. 단, 신진연구인력의 주당 강의 학점은

4단계 BK21 사업에서 권고하는 기준인 학기당 6학점 범위 이내에서 프로그램에 참여함.

◦ 산학협력단의 지원을 통해 연구기획 및 전문성 개발, 리더십 및 커뮤니케이션 기술, 연구과제 운영기술,

연구윤리 및 책임감 있는 연구수행 등에 대한 가이드라인을 제공하고 이를 교육함.

◦ 우수 논문 작성을 위한 전자도서관 사용, 학술정보검색 서비스 사용 등의 정보지원 인프라를 제공함.

◦ 신진연구인력 취업 지원 강화를 위해 채용-교육/연구-취업에 이르는 전주기적 관리지도 체제를 구축함.

또한 우수한 교육 및 연구기관으로의 취업을 제고하기 위한 다양한 취업워크숍, 연구 성과관리 워크숍

등의 참석을 장려함.
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Ⅱ 교육역량 영역

1. 교육과정 구성 및 운영

 1.1 교육과정 구성 및 운영 현황과 계획

① 교육과정 구성 및 운영 현황

❑ 연세대학교 일반대학원 방사선융합공학과는 의료방사선 특화 인재양성을 위한 지속적인 교육과정 개편을

해왔으며, 의학물리학 교육을 보다 체계화 하기 위해 대학원 교과과정을 방사선공학트랙 및 의학물리트랙

으로 교과목을 개편 및 운영하였음.

◦ 특히, 의학물리트랙의 경우 국제원자력기구(International Atomic Energy Agency, IAEA)와 세계보건기구

(World Health Organization, WHO)의 국제표준 가이드라인 기반 국제의학물리학회(International

Organization for Medical Physics, IOMP)의 의학물리전문인 교육인준위원회(IOMP Accreditation Board)

교육기관 인준을 받은 교과과정으로 개편하여 의학물리 전문인 양성에 대한 국제표준을 획득하였음.

<대학원 교육과정 현황>

◦ IOMP 인준을 유지하기 위해 Commission on Accreditation of Medical Physics Education Programs

(CAMPEP) 인증 대학원의 교육과정을 지속적으로 벤치마킹하여 교육과정 개선에 반영하고 있으며, 운영

의 내실화를 다지기 위해 의학물리학 과정 이수 과목을 개선함. 개선된 의학물리학 과정 필수 수강 요건은

아래와 같음.

▸ 의학물리 기초: 의학물리학을 이해하기 위해 필요한 기초과목 (일반물리학, 일반생물학, 미분적분학

등)은 학부 이수과목으로 대체함.

▸ 의학물리 핵심 (총 8과목 중 8과목 필수 수강): 방사선물리학의 원리를 의학적으로 적용하기 위한

기본지식을 제공함. (관련 학부에서 유사과목을 수강한 경우 최대 3개 과목을 인정받을 수 있음)

▸ 의학물리 선택 (총 15과목 중 3과목 이상 필수 수강): 최신의학물리 관련 연구를 수행하기 위한 융합적

지식 습득을 목적으로 함.

▸ 의학물리 실습 (필수 1과목, 선택 1과목 필수 수강): 최신의료기술을 임상에 적용하기 위한 실무경험을

제공하며, 각 과목별 최소 10시간 이상 수강하여 세계적 의학물리전문가 양성을 목표로 함.

◦ 또한, 2024년 7월 대한의학물리전문인 자격인증위원회(Korean Medical Physics Certification Board, 이하

KMPCB)와 한국의학물리학회(Korean Society of Medical Physics, 이하 KSMP)의 주관하에 의학물리학

교육과정에 대한 공동인증 심사를 받은 결과, 연세대학교 방사선융합공학과의 의학물리학 교육과정이

국제적 기준을 충족함을 공식적으로 인정받음. 이를 통해 대한의학물리학 교육과정 인증위원회(Korean
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Commission on Accreditation of Medical Physics Education Program, 이하 K-CAMPEP) 인증을 획득하여 

공인된 대학원 교육과정으로서의 지위를 확립하였음.

<대학원 의학물리학 교육과정 인증(2024.09.02.)>

<표 2-1> 최근 1년간 학과 내 전공 교과목 개설 및 운영 현황

학기 학정번호-분반 학점 교과목명 담당교수

2024년도 

2학기
RAD6009-MM 3 디지털방사선계측회로설계 권인용

2024년도 

2학기
RAD7013-MM 3 치료방사선학특론2 민철희

2024년도 

2학기
RAD7017-MM 3 몬테칼로전산모사 염연수

2024년도 

2학기
RAD8023-MM 2 산학협력프로젝트 정용현

2024년도 

2학기
RAD8025-MM 2 방사선치료기품질관리 최현준

2024년도 

2학기
RAD8033-MM 1 산업체세미나3 민철희

2024년도 

2학기
RAD8034-MM 1 산업체세미나4 민철희

2024년도 

2학기
RAD9005-MM 1 방사선학연구법1 민철희

2025년도 

1학기
RAD6006-MM 3 고급방사선계측학1 정용현

2025년도 

1학기
RAD8003-MM 3 방사선방호및보건물리특론 염연수

2025년도 

1학기
RAD8019-MM 3 입자치료물리학 민철희

2025년도 

1학기
RAD8039-MM 3 극한환경전자회로 권인용

2025년도 

1학기
RAD8035-MM 1 산업체세미나5 정용현

2025년도 

1학기
RAD8036-MM 1 산업체세미나6 정용현
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② 교육과정의 장ㆍ단점

❑ 본 교육연구팀은 2019년 IOMP 인증 및 2024년 K-CAMPEP 인증을 획득함. IAEA와 WHO의 국제표준 가이드

라인에 부합하는 교육과정을 운영함으로써 국제적 수준의 의료방사선 전문가 양성을 위한 기반을 마련했

다는 점에서 큰 의의를 지님.

❑ 본 교육연구팀인 방사선융합공학과는 국내에서 독보적으로 의료방사선 분야 전문가들로 교수진을 구성함.

기초과목부터 응용과목에 이르는 다양한 범위의 특화된 의료방사선 교육과정을 제공함.

❑ 교수진의 활발한 연구 활동을 통해 최신 의료방사선 기술 개발에 기여함. 이러한 연구 성과를 교육과정에

적극적으로 반영하여 학생들에게 최신 지식과 기술을 제공함.

❑ 첨단 의료방사선 HW/SW 이론 교육과 함께 실제 병원 현장에서의 임상실습 교육을 강화함으로써 학생들의

실무 능력 배양에 힘씀.

❑ 하지만, 의과대학과 본 교육연구팀 간 공식적인 문서에 기초한 임상실습 교육 과정의 지속 가능한 체계

확립이 필요함.

❑ 또한, 환자 진료 중심의 임상 환경에 관한 이해를 높일 수 있도록 교육 체계 강화가 필요하며, 이를 위해

의학물리학회 및 대한방사선종양학회에서 정기적으로 시행되는 교육 과정과 연계되는 교육 체계 구축에

관한 검토가 필요함.

❑ 한편, 4차 산업혁명 시대에 대비하여 ICT 융합 및 다학제간 융합 교과과정을 확대할 필요도 있음. 미래

의료 환경 변화에 대한 적응력을 키기 위해서는 인공지능, 빅데이터, 의료영상처리 등 관련 기술을 의료방

사선 분야에 접목하는 교육이 필요함.

❑ 각 교수들의 국제협력 및 산학 협력 기반의 최신 의료방사선 기술 개발 등 활발한 연구 수행에도 불구하고

그 성과들이 교육과정으로 직접적으로 연계되지 못하고 있어 연구 - 교육 간의 선순환 구조 구축이 필요함.

❑ 다양한 학문적 배경을 가진 타대학 출신 학생들에게 진학의 문턱을 낮추고, 교육 과정의 중복을 피하고,

부족한 부분을 보완하여 교육 과정의 질적 향상을 도모할 수도록 학부 수업 수강에 따른 학점 인정(학정번

호 부여) 방안에 대한 검토가 필요함.

③ 교육과정 운영 실적

❑ 산ㆍ학ㆍ연 연계 및 다학제간 융합 교육 강화

◦ 2022년 1학기부터 방사선 융합과학 분야의 최신기술 및 현장에서 적용되고 있는 기술에 대해 산업체

세미나 교과목을 개설하여 교육을 진행하였으며, 참여대학원생들이 실무 지식을 습득하고 산업 현장과의

연계를 강화할 수 있도록 운영 중임.

<표 2-2> 2024년도 2학기 및 2025년도 1학기 산업체 전문가 초청 세미나 강의 일정

2025년도 

1학기
RAD9006-MM 2 방사선학연구법2 염연수

일자 소속 강사명 제목

2024년도 2학기 강의 일정
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2024.09.04.(수)

16:00~17:00

한국원자력연구원 이완로 박사 21세기를 위한 원자력기술

2024.09.11.(수)

16:00~17:00

울산의대 강릉아산병원 안우상 교수
의학물리학의 이해

(What do Medical Physicists do?)

2024.09.25.(수)

16:00~17:00

성균관대학교 

반도체시스템공학과
전정훈 교수

High-Resolution Solid-State LiDAR 

Sensor ICs

2024.10.02.(수)

16:00~17:00

KAIST 원자력및양자공학과 조규성 교수
빅히스토리(인간종의 역사)와 

원자력
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2024.10.16.(수)

16:00~17:00

오하이오 주립대학교 의과대학 이혜리 교수
Intro to Therapeutic Medical 

Physics

2024.10.30.(수)

16:00~17:00

삼성전자 삼성리서치 박소영 박사
Career journey: from PhD to 

industrial researcher

2024.11.06.(수)

16:00~17:00

삼성전자 DS부문 마스터 황유철 박사
Memory Device Reliability 

Concerns and Cosmic Ray Effects

2024.11.13.(수)

16:00~17:00

한국원자력안전기술원 유형준 박사
방사선 방호 체계 및 방사선 

사건대응
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2024.11.20.(수)

16:00~17:00

한국원자력안전기술원 이재국 실장 생활주변방사선 안전규제 현황

2024.12.04.(수)

16:00~17:00

가천대학교 의과대학 의예과 백현만 교수

In Vivo MR Spectroscopy: 

Princciples and Clinical 

Applications

2024.12.11.(수)

16:00~17:00

국립암센터 김대홍 박사
Preclinical Imaging in National 

Cancer Center

2025년도 1학기 강의 일정

2025.03.05.(수)

16:00~17:00

㈜스카이칩스 / ㈜브리지
유준모 

부사장

반도체 개발과정 소개 및 

생태계에 존재하는 우리
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2025.03.12.(수)

16:00~17:00

영남대학교 예술대학 백윤학 교수 우리가 사랑하는 음악

2025.03.19.(수)

16:00~17:00

군마 대학 중이온 의료센터
Dr. Tashiro 

Mutsumi 

Introduction of Gunma University 

Heavy Ion Medical Center and 

Medical Physics Research

2025.03.26.(수)

16:00~17:00

한양대학교 이준영 박사
안전규제를 위한 방사선 

영상기술: 감마선 시각화 장비

2025.04.02.(수)

16:00~17:00

서울대학교 전동석 교수
Gentle Introduction ot Chip 

Design and Fabrication
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2025.04.09.(수)

16:00~17:00

한국원자력연구원 하위호 박사
방사선비상/방사능재난 대응체계 

및 방호기술 연구개발 현황

2025.04.16.(수)

16:00~17:00

㈜오스템임플란트 이민재 박사

From Black and White to Full 

Spectrum?: Exploring Photon 

Counting CT

2025.04.30.(수)

16:00~17:00

국립암센터 오지은 박사 의료 인공지능과 활용

2025.05.07.(목)

16:00~17:00

KAERI 김동석 박사 반도체의 우주방사선 영향평가
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 ◦ 본 교육연구팀은 차세대 의학물리 전문가와 창의적 글로벌 인재 양성을 목표로, CAMPEP 인증 대학원의 

교육과정을 벤치마킹하여 기초과학, 의학물리 핵심, 선택, 실습의 4개 분야로 구성된 체계적 교육과정을 

2025.05.14.(수)

16:00~17:00

㈜오스템글로벌
조민국 

대표이사
의료영상의 시작부터 미래까지

2025.05.21.(수)

16:00~17:00

㈜브라이토닉스이미징 고근배 박사

Breaking Barriers in Brain 

Disease Diagnosis: 

Brain-Dedicated PET Scanner 

with AI-Driven Analysis

2025.05.28.(수)

16:00~17:00

브레인유 김광무 사장 뇌파 기술을 활용한 사업화

2025.06.04.(수)

16:00~17:00

바이엘 김주현 교수 AI가 영상의학에 미치는 영향
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운영하고 있음.

◦ 2024년 6월, 교육혁신위원회 회의를 개최하여 의학물리학 교육과정과 교과목을 전반적으로 검토하였으

며, 최신 의료방사선 기술 동향을 반영하여 교과목 구성을 개편하였음.

◦ 의학물리학 교과목(의학물리 핵심 8과목, 선택 12과목, 실습 2과목)은 다음과 같이 개편됨.

- 핵심 과목에서 3과목(의학물리특론1, 고급 방사선 생물학, 방사선 해부학 및 생리학 특론)이 제외되고

3과목(고급방사선량평가, 입자치료물리학1, 선형시스템특론)이 새롭게 포함됨.

- 선택 과목에서 2과목(고급디지털영상처리, 방사선치료정도관리학)이 제외되고 2과목(디지털영상처리

및화질론, 입자치료물리학2)이 새롭게 포함됨.

- 실습 과목에는 1과목(최신방사선치료계획)이 추가 신설됨.

❑ 교육과정 개선을 위한 선순환 체계구축

◦ P-D-C-A 환류 체계를 이용하여 교육과정 전반에 대한 정기적인 질 관리 및 성과평가를 실시하고, 그

결과를 차년도 교육과정 운영에 반영함으로써 학생 및 사회 수요에 기반을 둔 선순환 교육과정 개선

체계를 개선하고 있음.

◦ 연 1회 대학원생들 대상 교육과정 만족도 조사와 강의 평가를 실시함.

◦ 개설 교과목에 대한 Continuous Quality Improvement (CQI)를 실시함.

<표 2-3> 학과 내 전공 교과목 개편 및 신규 교과목 개설 실적

과목 방사선공학트랙 의학물리트랙

과목명
학정

번호

담당

교수

방사선

기기공학

방사선

생명공학

방사선

해석공학

의학물리

핵심

의학물리

선택

의학물리 

실습

치료방사선학특론1
RAD 

7004
민철희 ○ ○

치료방사선학특론2
RAD 

7013
민철희 ○ ○

입자치료물리학1
RAD

8019
민철희 ○ ○

입자치료물리학2
RAD

8020
민철희 ○ ○

고급방사선계측학1
RAD

6006
정용현 ○ ○

고급핵의학영상학
RAD

6005
정용현 ○ ○

방사선응용특론
RAD

7009
정용현 ○ ○

고급자기공명영상학1
RAD

6004
한봉수 ○ ○

고급자기공명영상학2
RAD

8010
한봉수 ○

의학영상재구성특론
RAD

8011
한봉수 ○
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◦ 본 교육연구팀은 다양한 의료방사선 전공분야의 지식 및 강의 수월성을 보유한 교수들로 구성되어 있으

며, 각 교수당 학기별 1과목, 2년간 총 4과목을 담당하게 하여 수업 준비 시간을 충분히 확보함으로써

교육의 질을 높임.

◦ 현재 임상에서 사용되고 있는 최신 의료방사선 HW/SW 활용 능력 강화를 위해 X선 일반촬영장치,

Dual-energy X선 골밀도 측정 장치, Micro CT 장치, 방사선치료계획 SW, 방사선계측장치, PACS 시스템들

을 교육기자재로 활용하고 있음.

◦ 개설된 교과과정의 충실성을 객관적으로 평가하기 위해 매 학기 다문항의 강의평가를 실시하고 있으며,

이를 통해 수업내용, 강의수준, 만족도 등을 정량적으로 평가하고 미흡한 부분을 지속적으로 보완함.

◦ 학습자의 수요조사, 병원 및 산업체의 의견조사 결과를 바탕으로 교과과정 및 교과내용 개선 시 사회수요

및 최신 연구동향을 반영하여 교육과정의 질적 관리를 수행함.

고급방사선통계학
RAD

6007
한봉수 ○ ○

몬테칼로전산모사
RAD

7017
염연수 ○

고급방사선량평가
RAD

8026
염연수 ○ ○

방사선방호및보건

물리특론

RAD

8003
염연수 ○ ○

모의실험공학 특론
RAD 

8007
염연수 ○ ○

의료영상시스템특론
RAD

7002
조효성 ○

의료방사선영상학

특론

RAD

6003
조효성 ○ ○

디지털영상처리 및

화질론

RAD

8004
조효성 ○ ○

응용수치해석 특론
RAD

7014
조효성 ○ ○

선형시스템특론
RAD

8018
조효성 ○

고급방사선계측학2
RAD

8016
권인용 ○ ○

아날로그방사선계측

회로설계

RAD

6008
권인용 ○

디지털방사선계측

회로설계

RAD

6009
권인용 ○

표준방사선량측정
RAD

8024
최현준 ○

방사선치료기

품질관리

RAD

8025
최현준 ○
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④ 계획 대비 실적 분석을 통한 향후 추진 계획

❑ MOOC (Massive Open Online Course) 기반의 혁신적 교수법 개발

◦ 교수자의 이론 주입식 수동적 학습 방식에서 벗어난 학생들의 능동적 학습이 가능한 혁신적 교수법을

도입하여 학습효과를 극대화 함.

◦ 기존의 이론 주입식 교과목들을 아래와 같은 혁신적 교수법을 적용한 교과목으로 점진적으로 개선하여

문제 해결형 인재를 양성함.

❑ 산ㆍ학ㆍ연 연계 및 다학제간 융합 교육 강화

◦ 연구의 다양성 확보와 실무능력을 강화하기 위한 산ㆍ학ㆍ연 연계 교육 및 연구과정을 제공하여 학생들이

주도적으로 참여함으로써 수요에 최적화된 첨단 의료방사선 특화 인재 양성 기반을 확보함.

◦ 과학기술, 산업 및 사회 수요를 기반으로 한 다학제간 융합 교과목, 사회문제 해결형 교과목, 현장맞춤형

실습 교과목이 개설되어 운영중임.

- 산업체세미나 1(RAD8021), 산업체세미나 2(RAD8022): 2024년도 1학기 개설 및 운영

- 산업체세미나 3(RAD8033), 산업체세미나 4(RAD8034): 2024년도 2학기 개설 및 운영

- 산업체세미나 5(RAD8035), 산업체세미나 6(RAD8036): 2025년도 1학기 개설 및 운영

- 산업체세미나 7(RAD8037), 산업체세미나 8(RAD8038): 2025년도 2학기 개설 예정

<표 2-4> 산업체 세미나 교과목 7, 8 일정(예정)

주차 강사명 소속 강의명

2025년도 2학기 강의 일정표

1주차 김수길 박사 한국원자력연구원 Recent Advances in Ultra-high Field MRI

2주차
Prof. Thiansin 

Liamsuwan

Princess Srisavangavadhana 

Faculty of Medicine

Multi-scale radiobiophysical modeling: from radiation 

track structures to biological effects

3주차 허윤석 박사 서울대학교병원
From Nuclear Medicine to Radiation Therapy: A 

Personal Journey Through medical Physics

4주차 이가빈 박사 KIRAMS
Connecting the Dots: A Journey through Radiation 

Epidemiology

5주차 장익준 교수 경희대학교 내방사선 회로 설계

7주차 김민채 박사 한국원자력연구원

Overview of Monte Carlo Simulation Methods for 

Personal Dose Assessment in Radiation Accident 

Scenarios

9주차 이승배 PL 삼성전자 System 반도체 신뢰성 및 방사선 내성

10주차 김명수 박사 한국원자력통제기술원
원자력, 평화를 지키는 기술: 한국원자력통제기술원의 

역할과 핵비확산·핵안보의 미래

11주차 박연옥 박사 국립암센터

Comparative Assessment of Deformable Image 

Registration Metrics for Generating Synthetic CT 

from CBCT in Adaptive Proton Therapy

12주차 최성훈 박사 한국전자통신연구원
X-ray로 그리는 나노 세계의 지도: 타이코그래피와

엑스선 현미경의 만남

13주차 김형택 박사 한국원자력연구원 방사선 사고 대응 피폭선량 사후평가기술 현황

14주차 송희진 교수 서울대학교병원 Application of Advanced Neuro Imaging analysis
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❑ 국제협력 교육 강화

◦ 연구의 다양성 확보와 실무능력을 강화하기 위한 산ㆍ학ㆍ연 연계 교육 및 연구과정을 제공하여 학생들이

주도적으로 참여함으로써 수요에 최적화된 첨단 의료방사선 특화 인재 양성 기반을 확보함.

◦ 과학기술, 산업 및 사회 수요를 기반으로 한 다학제간 융합 교과목, 사회문제 해결형 교과목, 현장맞춤형

실습

❑ 교육과정 개선을 위한 선순환 체계구축

◦ 연구의 다양성 확보와 실무능력을 강화하기 위한 산ㆍ학ㆍ연 연계 교육 및 연구과정을 제공하여 학생들이

주도적으로 참여함으로써 수요에 최적화된 첨단 의료방사선 특화 인재 양성 기반을 확보함.

◦ 과학기술, 산업 및 사회 수요를 기반으로 한 다학제간 융합 교과목, 사회문제 해결형 교과목, 현장맞춤형

실습

1.2 과학기술‧산업‧사회 문제 해결과 관련된 교육 프로그램 현황과 구성 및 운영 계획

① 과학기술, (지역)산업 또는 (지역)사회 문제 해결에 관련된 교육 프로그램 현황과 구성 및 운영실적

❑ 첨단 과학기술 및 다학제간 융합 교육프로그램 현황과 구성

◦ 본 교육연구팀은 예비 대학원생 및 참여 대학원생들에게 의료방사선 분야의 첨단 과학기술에 대한 교육을

위한 다양한 프로그램을 신규 개설 및 운영하고 있음.

◦ 최근 미래의학 연구와 맞춤 의료 서비스에 대한 관심과 기대가 급속히 증대됨에 따라 다양한 학문 분야

(Big data analysis, Data-driven medicine, Mobile healthcare, Population health management, Smart

hospital 등)를 포괄적으로 연계하는 디지털헬스케어(디지털 메디컬 기기, 디지털 테라피, 웨어러블, 원격

의료, 분석 및 빅데이터 등)의 중요성이 대두되고 있음.

◦ 첨단 의료방사선 교육 및 연구 분야와 연계된 다양한 전공(의공학, 컴퓨터공학, 생물학, 물리학, 화학,

정보통계학 등)과의 다학제간 연계교육을 활성화함. (학정번호: YWG5002, 과목명: 인공지능융합연구특

론)

<표 2-5> 2024년도 2학기 인공지능융합연구특론 수업계획서

15주차
Prof. Yinxiangzi 

Sheng

Shanghai Proton and Heavy 

Ion Center

1. Motion mitigation technologies in particle

radiotherapy.

2. Upright particle therapy, the cost-effective

innovation

주차 수업내용 및 학습활동 교수 (소속)

1주차 4차산업혁명과 인공지능의 시대
정용현 교수 (방사선융합공학과)

2주차 ChatGPT: AI의 진화와 미래

4주차 인공지능의 이해
안재준 교수 (정보통계학과)

5주차 인공지능의 이해

6주차 딥러닝은 함수다
권혁남 교수 (수학과)

7주차 딥러닝은 함수다
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◦ 또한, 의료방사선 분야의 최신 과학기술 동향 분석 및 현장에서 요구되는 실무적 역량을 강화하기 위해

의료기관, 산업체 및 공공 연구기관의 전문가들을 초빙해 2건의 융합교육연구워크숍 및 5건의 국내·외

석학 초청강연 교육 프로그램을 운영함.

◦ 한국방사선진흥협회와 에너지산업 인력 고도화를 위한 교육 프로그램을 공동으로 개발하고 있으며, 다음

과 같이 여러 방사선교육 프로그램에 참여함.

<표 2-6> 한국방사선진흥협회 2025년 교육과정 및 현장견학 운영 실적

8주차 레포트 주제 선정 -

9주차 인공지능과 방사선
염연수 교수 (방사선융합공학과)

10주차 인공지능과 방사선의료

11주차 인공지능을 활용한 신약개발
김택중 교수 (생명과학기술학과)

12주차 인공지능과 바이오산업

13주차 인공지능 하드웨어 이해
권인용 교수 (방사선융합공학과)

14주차 센서 신호처리와 인공지능

15, 16주차 기말레포트발표 -

교육일자 교육명 교육장소 강사진
교육

시간

2025.02.04.
포항공대가속기연구소 

현장견학
포항가속기연구소

한가람

(포항가속기연구소)
3시간

2025.02.03.

-2025.02.07.
GEANT4 DNA 과정

포항가속기연구소 과학관 

201호

Makoto Asai (JLAB),

Hoang Tran, Sebastien 

Incerti 

(LP2i/IN2P3/CNRS), 

전순영 (FERMILAB)

37시간

2025.07.07.

-2025.07.09.
딥러닝/머신러닝 과정

(서울) 한국방사선진흥협회 

강의실, 고우넷 201호

조아진

(고려대학교)
24시간

2025.07.28.

-2025.07.30.
딥러닝/머신러닝 RAG 과정

(서울) 한국방사선진흥협회 

강의실

김천일

(라이크코퍼레이션)
24시간

2025.07.24.

-2025.07.25.

방사성핵종 검출/분석 

과정(A)

(서울) 고우넷 203호 및 

온라인(줌)

이상한, 정윤희(KRISS),

지영용, 최유미(KAERI)
12시간

2025.08.xx.

-2025.08.xx.

방사성핵종 검출/분석 

과정(B)
(대전) 한국표준과학연구원 이상한, 정윤희(KRISS) 20시간

2025.08.05.

-2025.0808

내부피폭 선량평가 및 

전신계측기 실무과정

(서울) 한국방사선진흥협회 

강의실
노시완(KIRAMS) 16시간

2025.08.26.

-2025.08.28.

방사선 의료기기(시스템) 

연구개발

(원주) 연세대 미래캠퍼스

백운관 321호

조민국

(오스템임플란트(주))
24시간

2025.07.14.

-2025.07.18.
FLUKA 과정

(서울) 연세대학교 

신촌캠퍼스

Vasilis Vlachoudis 

(CERN), Tatsuhiko Sato 

(Japan Atomic Energy 

Agency)

32시간

2025.07.16.
한국원자력의학원 & 

연세암병원 현장견학

(서울) 한국원자력의학원, 

연세암병원

박민석(KIRAMS), 

한민철(연세암병원)
3.5시간
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② (지역)산업문제 해결과 관련된 교육 프로그램 현황 및 운영 실적

◦ 연세대학교(미래캠퍼스)는 대학과 지역사회, 산업체가 공동으로 인력양성과 기술개발을 도모하기 위해

2022년부터 2026년까지 지차체-대학 협력기반 지역혁신 사업을 수행하고 있음.

◦ 본 교육연구팀은 ① 강원 LRS 공유대학 기반 데이터 역량을 갖춘 핵심분야 인재 양성, ② 배리어프리,

데이터오픈을 통한 기업 핵심분야 기술혁신, ③ 핵심분야 기업 경쟁력 향상을 위한 데이터 중심 산업전환

지원, ④ 학생학습데이터 및 AI 사전탐색기반 취.창업지역정주 내비게이션 구축을 통해 디지털헬스케어

분야에 대한 데이터 중심 강원 지역 산업 기반 생태계를 조성하고자 함.

- (주)메디아나, (주)메쥬, (주)누가의료기기, (주)뉴퐁, ㈜대양의료기기 등 지역사회 의료기기업체들과

협업 및 디지털헬스케어 플랫폼을 구축하여 산학협력 연구를 위한 긴밀한 협조체제를 구축하고 있음.

◦ 또한, 의료방사선에 대한 전공지식과 다양한 첨단 과학기술을 (지역)의료기기 업체의 애로사항을 해결하

기 위한 교육프로그램을 개설 및 운영함.

- 연계된 산ㆍ학ㆍ연ㆍ병원의 각 협력 기관에 적합한 교육과정 및 성과들을 상호 피드백하며 의료방사선

특화 인재 양성을 위한 다양한 실험 및 실습 과목을 개설 및 운용함. (학정번호: RAD8024, 과목명:

표준방사선량측정, 학정번호: RAD8025, 방사선치료기품질관리)

- 산업체의 실무능력을 함양하고 현장밀착형 인재양성을 위하여 산업체와의 교육 및 연구 교류를 통한

실무 강좌 및 인턴십 관련 강좌를 활성화함. (학정번호: RAD8033, 8034, 8036, 8036, 과목명: 산업체세미

나 3, 4, 산업체세미나 5, 6)

◦ 본 교육연구팀은 인구 고령화라는 지역사회 문제 해결을 위해 필수적인 진단과 치료를 위한 의료방사선

분야에 특화된 교육 프로그램을 운영하고 있음.

- 원주혁신도시 공공기관 및 의료기기 산업체의 애로기술 발굴 및 현안 사항 조사·분석, 연세대학교-참

여기업 간 산학프로젝트를 수행하기 위해 총 5개의 기업과 업무협약 체결 및 산·학협력프로젝트

운영(학정번호: RAD8023, 과목명: 산학협력프로젝트)

<표 2-7> 최근 1년간 지역 산업체의 애로기술 해결을 위한 프로젝트 실적

구분 산학협력프로젝트 1

프로젝트명
터널형 섬광검출기의 핵연료봉 균질도 검증 가능성 평가를 위한 몬테칼로 전산모사 및 성능 

평가

회사명 ㈜네오시스코리아

기 간 2024.09.03. ~ 2024.12.17.

추진배경

원자력발전의 안정적 운전을 위해서는 농축 우라늄 기반 핵연료봉의 균질한 품질 확보가 필수적

이나, 현재의 검사 방식은 경수로용 핵연료봉 전 구간의 균질도 확인에 많은 시간과 절차가 소요

되는 한계가 존재함. 이에 핵연료봉의 균질도를 신속하게 검증할 수 있는 터널형 섬광검출기 기

반 비파괴 측정 시스템의 실용 가능성을 몬테칼로 전산모사 및 실측 평가를 통해 검증하고자 함.

기대효과

Ÿ 핵연료봉 품질을 신속·정밀하게 확인할 수 있는 검사체계 확보가 기대됨.

Ÿ 비균질 연료봉의 조기 식별을 통해 원전 운전의 안전성과 신뢰성이 향상될 것으로 판단됨.

Ÿ 검사 효율 향상을 통해 불필요한 가동 중지 위험을 낮추고, 연료 품질 경쟁력 제고에 기여할

수 있을 것으로 예상됨.

기타 Ÿ 참여교수: 정용현
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❑ 다학제간 융합 교과목 개발 및 운영

 ◦ 최근 미래의학 연구와 맞춤 의료 서비스에 대한 관심과 기대가 급속히 증대됨에 따라 다양한 학문 분야

(Big data analysis, Data-driven medicine, Mobile healthcare, Population health management, Smart 

hospital 등)를 포괄적으로 연계하는 디지털헬스케어(디지털 메디컬 기기, 디지털 테라피, 웨어러블, 원격

의료, 분석 및 빅데이터 등)의 중요성이 대두되고 있음.

 ◦ 이러한 사회적 관심과 경향에 부합하기 위해 본 교육연구팀은 2022년 1학기부터 교내 관련학과들(정보통

계학과, 컴퓨터정보통신공학부, 의학과 등)과 협력하여 4단계 BK21 사업기간 중 2과목 이상의 다학제간 

융합 교과목(의료 및 정보통신 기술 융합)을 개발 및 운영할 예정임.

Ÿ 참여대학원생: 백희균, 정윤수

구분 산학협력프로젝트 2

프로젝트명 인공지능 기술을 활용한 감마선 스펙트럼 보정기술 개발

회사명 ㈜네오시스코리아

기 간 2024.09.02. ~ 2024.12.22.

추진배경

방사선 핵종 식별 및 선원 분석에는 감마선 스펙트럼의 정확한 피크 분해가 필수적임. 기존 고분

해능 검출기(NaI(Tl) 등)는 분해능은 우수하나 비용과 운용 부담이 커서 현장 적용에 제약이 존재

함. 반면 플라스틱 섬광체(PVT) 기반 검출기는 저비용·대면적 구현이 가능하나 분해능이 낮아 

핵종 식별 성능이 제한됨. 이에 저분해능 스펙트럼을 인공지능(AI) 기반 보정기술로 고분해능 수

준으로 향상시키는 방안의 타당성을 검증하고자 함.

기대효과

Ÿ 저비용 검출기 기반의 고정밀 감마선 스펙트럼 분석 기술 확보

Ÿ 현장 방사선 감시, 안전 점검, 비상 대응 등에 즉시 활용 가능한 휴대형·신속 판별 체계 구현 

가능성 제시

Ÿ 고가 장비 의존도 감소 및 국산화·현장 국산 장비 적용 확대에 기여

Ÿ 참여대학원생의 AI 기반 방사선 계측 분석 역량 확보 및 산업체 맞춤형 인력 양성 기반 마련

기타
Ÿ 참여교수: 정용현

Ÿ 참여대학원생: 강주완

구분 산학협력프로젝트 3

프로젝트명 몬테카를로 전산모사를 활용한 C-arm 작업자용 차폐복의 차폐 물질 성능 평가

회사명 ㈜스페이스앤빈

기 간 2024.09.02. ~ 2024.12.22.

추진배경

C-arm 시스템은 동적 영상 제공을 위해 지속적인 엑스선 방사를 수반하므로 시술자의 국부 및 

장기별 방사선 피폭 위험이 존재하며, 차폐복 두께·재질에 따른 장기 선량 분포 변화를 정량적

으로 평가할 필요가 있음. 이에 몬테카를로 전산모사와 ICRP 표준 인체모델을 기반으로 실제 작

업자의 부위별 피폭선량을 신속·정확하게 산정할 수 있는 평가 기술을 확보하고자 함.

기대효과

Ÿ 시술자의 신체 부위별(예: 갑상선, 생식선 등) 방사선 피폭 분포와 고선량 부위를 정량적으로 

파악할 수 있는 평가 체계 확보가 가능할 것으로 기대됨.

Ÿ 차폐복 두께와 재질 변화가 장기 피폭선량에 미치는 영향을 규명함으로써, 작업자 보호를 위한 

합리적 차폐복 설계 및 착용 가이드라인 도출이 가능할 것으로 판단됨.

Ÿ 고위험 방사선 작업 환경에서 시술자 피폭 저감 및 작업 안전성 향상에 기여할 수 있을 것으

로 예상됨.

기타
Ÿ 참여교수: 염연수

Ÿ 참여대학원생: 이유미

③ 계획 대비 실적 분석을 통한 향후 추진 계획
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❑산업체 현장맞춤형 실습 교과목 개발 및 운영

◦ 연 1회 의료 산업체로부터 교육과정에 대한 자문 및 설문을 통해 교육과정의 개선을 추진하고, 2022년부터

산업체와의 교육 프로그램 공동개발을 위한 산학협의체 구성을 추진함.

◦ 신기술협의회 구성: 전공별 신기술협의회를 구성하여 신기술 세미나, 산업체 애로사항 도출, 산학공동과

제 발굴에 필요한 기술의 교류가 필요함.

❑ 사회문제 해결형 교과목 개발 및 운영

◦ 인구고령화 문제를 주제로 한 문제해결형 프로젝트 기반의 교과목을 개발함.

◦서울대병원, 신촌세브란스병원, 강남세브란스병원, 용인세브란스병원 및 원주세브란스기독병원과의 유기

적인 협력을 통해 만성질환 및 암종별 최신 진단ㆍ치료 기술에 대한 내용을 반영하고 임상실습을 확대함.

◦ 재활의학 및 작업치료분야 전문가 자문을 통해 노인 질환 진단과 관련된 영상촬영 핵심기술들이 충분히

반영될 수 있도록 방사선 진단 관련 교과목을 보완함.
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2. 인력양성 계획 및 지원 방안

 2.1 최근 1년간 대학원생 인력 확보 및 배출 실적

❑ 최근 1년간 교육연구팀의 전년도 대비 참여대학원생 확보 인원은 1명이며, 지속적이고 체계화된 교육·연

구 프로그램을 통해 본 교육연구팀의 비전과 목표에 부합하는 창의적·도전적 의료방사선 분야의 혁신

인재, 글로벌 핵심 인재, 사회문제 해결형 우수 인재를 양성할 계획임.

❑ 또한, 자자체평가기간(2024.09.01.~2025.08.31.) 동안 대학원생 인력 배출 실적은 박사 4명 배출로 집계되었

으며, 고급 연구인력의 안정적 공급 기반을 확보하였음.

 2.2 교육연구단(팀)의 우수 대학원생 확보 및 지원 계획

❑ 예비 대학원생 체험 프로그램 강화

◦ 우수한 학부생의 조기 유치 및 사전 대학원 체험을 위한 예비 대학원생 프로그램을 시행함.

◦ 우수한 대학원생 확보를 위해 대학원 입시정보, 장학금 제도, 연구 분야, 졸업 후 진로 등에 대한 설명회를

1년에 2회 이상 개최함.

◦ 매년 모든 학부생과 대학원생들을 대상으로 방사선학과 학술제 및 취업 설명회를 개최하여 학부생들이

석사 및 박사학위를 받고 다양한 분야에 진출한 졸업생과 진로 현황을 깊이 있게 접할 수 있는 체험

행사를 마련함.

◦ 학부 3, 4학년을 대상으로 하는 캡스톤디자인 교과목 운영을 통해 학부생이 관심을 가지고 있는 대학원

연구실과 연계하여 연구활동을 체험할 수 있는 기회를 제공함.

◦ 학부연구생의 대학원 인턴십 프로그램의 활성화 및 Open-Lab Day 운영을 통한 연구실 탐방 기회를

제공하여 세부 전공별 연구프로그램의 이해도를 향상시킴.

◦ 대학원 입학예정자의 오리엔테이션 정례화: 학사운영, 연구비 집행, 안전교육, 연구윤리 및 연구노트

작성 등의 교육을 제공함.

❑ 장학금 지원의 확대

대학원생 확보 및 배출 실적

실적 석사 박사 석·박사 통합 계

확보 

(재학생)

2024년 2학기 2 1 23 26

2025년 1학기 1 1 25 27

계 3 2 48 53

배출 

(졸업생) 

2025년 2월 졸업 0 1 1

2025년 8월 졸업 0 3 3

계 0 4 4

<표 2-8> 교육연구단(팀) 소속 학과(부) 참여대학원생 확보 및 배출 실적     (단위: 명)
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◦ 연세대학교 미래캠퍼스는 대학원생에게 안정적인 교육 환경을 제공하기 위해 우수학생 입학 장학금

제도 및 재정을 확대하여 7년간 총 40.7억 원을 투자하고, 학생 1인당 장학금 수혜율을 이공계열 125%로

높일 계획을 가지고 있으며, 대학원생 RA/TA 제도를 이용한 조교 장학제도를 구축하고 있음.

◦ 참여대학원생의 연구 활동 촉진 및 안정적 지원을 위해 1인당 평균 2024년도 2학기 2812.2 천원, 2025년도

1학기 5,375.5 천원의 장학금을 지급하였으며, 대학원혁신지원 자율장학금을 신설하여 BK21 참여대학원

생 중 학과별 자체 선발 기준을 통해 선정된 학생에게 1인당 최대 100만원의 장학금을 지원하였음.

- 우수조교I / 우수조교II: 지도교수가 수행하는 학사업무 보조를 포함하여 대학원 학생의 연구 및 교육의

수련을 위한 업무를 수행함(주당 15시간 이상)

⦁우수조교I: 전임교원 1인당 2명 (이학 및 공학계열), 등록금의 60% (등록금 인상 시 금액 조정)

⦁우수조교Ⅱ: 정원 제한 없이 추천 가능하며 일정 금액(1,200,000원) 내에서 장학금을 지급

- 강의조교: 실험실습, 일반강의, 학 부 교양과목 담당교수를 보조, 실습시간 배정에 따라 장학금을

지급함.

◦ 학부 졸업 이전에 대학원 진학을 결정하는 학생들에 대해 대학원 등록금에 대한 부담을 낮추고 우수한

학생들이 조기에 대학원 진학을 할 수 있도록 다양한 장학금을 지원하고 있음.

- 학부-대학원 연계과정 장학금: 학부-대학원 연계과정에 선발된 학생에게는 석사과정은 3학기까지,

통합과정은 5학기까지 입학금 및 등록금을 전액 지급함.

- 우수학생 조기 입학전형 장학금: 우수학생 조기 입학전형에 선발된 학생에게는 석사과정은 4학기,

통합과정은 6학기까지 입학금 및 등록금을 전액 지급함.

◦ 4단계 BK21 사업 참여대학원생을 대상으로 연구장학금 제도를 신설하였으며, 학위 기간 동안 안정적인

연구 및 수학이 가능하도록 보장함으로써 우수 대학원생의 참여를 유도함.

- Need Based Fellowship

⦁석사과정 4학기까지, 박사과정 4학기까지, 통합과정 6학기까지 대상으로 함.

⦁학생의 경제적 사정 및 성적기준을 통해 선발(직전학기 성적 3.5이상/4.3)

⦁장학금액: 등록금 반액

- Graduate-Research Assistant(GRA; 우수 박사(통합)과정생) 및 Yonsei Graduate Fellow(YGF: 최우수

박사(통합)과정생)

⦁석박통합과정 5학기 이상, 8학기 또는 박사과정 4학기 이하인 참여대학원생

⦁성적기준(4.0이상/4.3)을 충족하고, 연구(논문, 특허, 학술발표, 수상 등) 실적이 우수한

참여대학원생

⦁외국어 성적 제출자는 가산점 부여(제출된 연구업적 점수의 10%)

⦁장학금액: 등록금 전액, (YGF의 경우 학기 중 매달 80만원의 생활비 추가 지급)

- 기숙장학금

⦁참여대학원생의 안정적인 연구환경의 제공을 위해 기숙장학제도를 운영함.

❑ 연구역량 강화 프로그램 확대

◦ 대학원생 국제 연구 역량 강화를 위해 영어로 작성하는 학술지 논문투고 및 학위논문에 대한 교정 및

오프라인 코칭 전문 서비스를 제공함.

◦ 연구역량 강화를 위한 온라인 프로그램 제공(https://library.yonsei.ac.kr/education/list)

- 학문 분야별 데이터베이스를 활용한 자료 조사 및 이용법 교육을 제공함.
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◦ 각 분야별 연구 리서치 가이드 제공(http://yonsei.kr.libguides.com/)

- 데이터베이스 이용가이드, 부실연구활동 예방가이드, 표절예방교육, 통계분석 가이드 등을 제공함.

◦ 우수한 연구 성과를 도출하기 위해 우수학술지 논문 게재에 대한 인센티브를 제공함.

◦ 연구 집담회를 정기적으로 개최하여(월 1회) 연구역량 향상을 위한 노하우를 공유함.

◦ 교내 영어교육 지원 프로그램을 적극 활용하고, 외국어 강의 확대 및 영어 졸업인증제를 운영하여 대학원

생들의 국제적 소통 능력을 제고함.

◦ 대학원생들에게 연구윤리 교육, 생명윤리 관련 법률 교육, 실험실 내 환경 관련 법규 교육 등을 실시함.

◦ 해외 출판사 및 학회와의 협력을 통한 저널 editor 등의 외부 전문가 초청 특강을 개최함.

❑ 국제화 역량 강화 프로그램 확대

◦해외 석학 초청 강의 및 세미나, 국제학술대회 개최를 지원함.

◦ 대학원생 국제학술행사, 국외 교육프로그램 및 장ㆍ단기 해외 연구소 방문 프로그램 참가경비 지원을

확대함.

◦ 매년 전년도 연구실적을 평가하여 우수한 3명의 대학원생에게 우수논문상을 수여하고, 해외연수 선정

시 가산점을 부여함.

◦ 해외 우수 연구자들과의 교류 촉진을 위한 Research Gate (https://www.researchgate.net/) 등의 네트워크

활동을 강화함.

◦ 대학원생과 신진연구인력의 국제학술지 논문게재료를 지원함.
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 2.3 참여대학원생의 취(창)업의 질적 우수성

<표 2-9> 2024년 8월 및 2025년 2월 졸업한 교육연구단(팀) 소속 학과(부) 참여대학원생 취(창)업률 실적(단위: 명, %)  

구 분

졸업 및 취(창)업현황 (단위: 명, %)

취(창)업률(%)
(D/C)×100졸업자

(G)

비취업자(B)
취(창)업대상자

(C=G-B)
취(창)업자

(D)
진학자

입대자
국내 국외

2024년 8월 

졸업

석사 0 0 0 0 0 0
0

박사 0 0 0 0

2025년 2월 

졸업

석사 0 0 0 0
100

박사 1 0 1 1

❑ 현 취업률 현황 및 사례

◦ 본 교육연구팀은 의료방사선 특화 교육과정 운영을 통해 경쟁력 있는 의료 방사선 전문 인력을 배출하고

자 노력하고 있으며, 자체평가기간 동안 4명의 졸업생(2025년 2월 박사 1명, 2025년 8월 박사 3명)을

배출함.

◦ 2025년 2월 기준 졸업생 취업현황은 다음과 같음.

졸업연도 학위 졸업생 취업현황 현 직위 및 업무내용 지도교수

2025.02 박사 천보위 서울대학교병원
§ 의학물리임상강사

- 방사선치료 임상평가
민철희

<표 2-10> 2025년 2월 졸업한 참여대학원생의 대표적 취(창)업 사례

◦ 졸업자들은 종합병원의 의학물리학자로 1명, 박사후연구원으로 1명, 의료기기 산업체의 책임연구원으로

2명이 취업하여 전공과 관련된 분야에서 역량을 발휘하고 있음.

연번
성명 졸업연월

수여 학위

(박사/석사)

학위취득 시

학과(부)명
현 직장(직위) 지도교수

대표 취(창)업 사례의 우수성

1

천보위 2025.02 박사 방사선융합공학과
서울대학교병원

(의학물리임상강사)
민철희

논문 주제: Development of the prompt-gamma and positron emitter integrated detection 

system for beam range verification in carbon ion therapy

Ÿ 우수성: 첨단 방사선 신기술 연구를 통해 진단·치료 시 방사선 피폭 최소화를 위한 개인

맞춤형 초정밀 방사선 진단 및 치료 시스템 핵심 기술 개발에 기여함. 서울대학교병원에

서 의학물리임상강사로 활동하며 환자들에게 최상의 의료 서비스를 제공하는 데 활용될

수 있는 역량임. 암 치료의 정확성과 효율성을 높이는 데 크게 기여할 것으로 예상됨.

Ÿ MIRAE 핵심가치 연관성: 의료방사선 분야의 전문성을 바탕으로 임상 현장에서 핵심적인

역할을 수행하며, 서울대학교병원과의 협력을 통해 연구 결과를 실제 의료 현장에 적용하

여 의료 기술 발전에 기여함.

Ÿ 기대 효과: 암 치료 분야의 발전을 선도하고 환자들의 삶의 질 향상에 기여함으로써, 의료

방사선 분야의 전문성을 강화하고 미래 의료 기술을 주도할 역량을 확보할 것으로 기대

됨.
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◦ 본 교육연구팀에서는 MIRAE형 인재 양성을 위한 명확한 목표와 특성화된 교육과정이 구성/운영/개선을

통해 전문인력 양성 프로그램이 개발된 상태임. 따라서 본 사업기간 내 전문분야를 위한 유능한 인력들을

지속적이고, 안정적으로 배출할 것으로 예상됨.

◦ 참여대학원생의 학위 취득을 위한 외국어인증 졸업여건 강화 및 교육과정을 대폭 개선함으로써 국제공동

연구를 수행할 창의적·도전적 우수 인력을 양성함.

◦ 매년 모든 대학원생들을 대상으로 방사선학과 학술 워크숍 및 취업 설명회를 개최하여 학부생들이 석사

및 박사학위를 받고 다양한 분야에 진출한 졸업생과 진로 현황을 깊이 있게 체험할 수 있는 학생 맞춤형

행사를 마련할 계획임.

◦ 본 교육연구팀의 소속기관 내 원주창업지원단 등의 인프라를 활용하여 재학생 및 졸업생을 창업 지원을

추진할 계획임.
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3. 참여대학원생 연구실적의 우수성

➀ 참여대학원생 저명학술지 논문의 우수성

◦ 본 교육연구팀은 참여대학원생은 최근 1년간 총 22편의 국제 SCI(E) 논문 게재 성과를 달성하였으며,

2023 impact factor (2023 IF) 총 합은 41.50 이며, 논문 1편당 평균 IF는 1.89을 달성하였음.

- 환산 보정 IF의 합은 9.71 이며, 논문 1편당 환산 보정 IF는 0.44, 환산 보정 ES의 합은 0.24, 논문 1편당

환산 보정 ES는 0.48의 성과를 달성하였음.

- 아래 표와 같이 전년도에 비해 거의 모든 지표에서 향상된 수치를 달성 하였으며, 이는 저널의 영향력과

우수성 등을 종합적으로 고려하여 수준 높은 연구 성과를 잘 나타내는 결과라고 판단됨.

- 본 교육연구팀의 참여대학원생은 4단계 BK21 사업 기간 내 매년 우수한 성과의 질적 향상을 지향하고

있음.

<표 2-11> 최근 1년간 참여대학원생의 저명학술지 게재 실적 

- IF** 및 ES***의 정보는 아래 웹페이지에서 제공되는 BK21 사업 전용 지표를 사용하였음:

http://s2journal.bwise.kr/jcr/jcrCategoryRankingPage.do

- 논문 편수 환산 공식: 주저자 1인의 논문 환산 편수 = min(1/(m+0.5),0.5) (단, n = 0일 때는 1/m)

·m: 주저자(제1저자 + 교신저자) 수

·n: 기타저자(주저자를 제외한 저자)수

·T: 총 저자수 (= m + n)

- 기타 저자 1인의 논문 환산 편수(n > 0) = 1–m*min(1/(m+0.5),0.5) /n

구 분 최근 1년간 논문 게재 실적

논문 편수

논문 총 편수 20

논문의 환산 편수의 합 5.52

참여대학원생 1인당 논문 환산 편수 0.21

Impact Factor

(IF)*

IF=0이 아닌 논문 총 편수 20

IF의 합 43.40

환산보정 IF의 합 9.56

논문 1편당 환산보정 IF 0.48

참여대학원생 1인당

환산보정 IF
0.36

Eigenfactor

Score (ES)**

ES=0이 아닌 논문 총 편수 20

ES의 합 0.40

환산 보정 ES의 합 12.66

논문 1편당 환산보정 ES 0.63

참여대학원생 1인당

환산보정 ES
0.48

최근 1년간 학기별 평균 참여대학원생 수 26.5

연번 1 실적 구분 논문 참여대학원생 최형주

성과 일자 2024.11 제1저자 최형주

실적 제목

Image reconstruction method of gamma emission tomography based on 
prior-aware information and machine learning for partial-defect detection of 

PWR-type spent nuclear fuel

<표 2-12> 참여대학원생의 저명학술지 성과의 우수성
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게재지 (저널명)
Nuclear Engineering 

and Technology
Impact Factor 2024 IF 2.6

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1,

JIF rank 7/41

요 약 문

 . 우수성: 해당 논문은 Nuclear Engineering and Technology 저널에 게재되었으며, 이 저널은 JCR Impact 

Factor 기준 상위 15.9%에 해당하는 저널임. Nuclear Engineering and Technology 분야에서 인정받는 

저널에 논문을 게재함으로써 연구의 우수성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 기존의 방출단층촬영 기반 사용후핵연료 검사는 고밀도의 핵연료봉으로 인해 중심 영역에 

대한 검사 정확도가 현저히 낮았음. 이러한 한계를 극복하기 위하여 1) 몬테칼로 전산모사 기반 데이터 

확장 기법, 2) 사전 정보 기반 영상재구성 기술, 3) 기계학습 기반 잡음 제거 기술이 개발되었으며, 이를 

통해 검사 정확도가 향상됨.

 . 비전 부합성: 해당 연구는 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 방사선 계측 기기를 

개발하였으며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 정확하고 효율적인 사용후핵연료 검사는 국제사회가 목표로 하고 있는 ‘원자력의 평화적 

이용’에 기여할 수 있음. 본 연구에서 제안된 기술은 사용후핵연료 내 발생할 수 있는 부분결손을 높은 

정확도로 검사할 수 있으며, 이는 국제사회의 목표와 부합함.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 개발된 영상재구성 기법은 밀도가 높은 물질에 대한 비파괴 검사에 적용될 

수 있을 것으로 기대됨.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 2 실적 구분 논문 참여대학원생 최형주, 정윤수

성과 일자 2024.11 제1저자 최형주

실적 제목

Performance evaluation of Yonsei Single-photon Emission Computed 
Tomography (YSECT) for partial-defect inspection within PWR-type spent 

nuclear fuel

게재지 (저널명)
Nuclear Engineering 

and Technology
Impact Factor 2024 IF 2.6

국내·국제 / 국제 SCI(E) 비고 Q1,
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SCI(E)·SCOPUS 구분 JIF rank 7/41

요 약 문

 . 우수성: 해당 논문은 Nuclear Engineering and Technology 저널에 게재되었으며, 이 저널은 JCR Impact 

Factor 기준 상위 15.9%에 해당하는 저널임. Nuclear Engineering and Technology 분야에서 인정받는 

저널에 논문을 게재함으로써 연구의 우수성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 국내 중간저장시설 및 심층처분시설 건설이 예정됨에 따라, 사용후핵연료에 대한 안전하고 

효율적인 관리 및 처분에 대한 관심도 함께 증가하고 있음. 본 연구에서 개발된 방출단층촬영장치는 

가압경수로형 사용후핵연료 내 부분결손은 높은 정확도로 검사할 수 있음.

 . 비전 부합성: 해당 연구는 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 방사선 계측 기기를 

개발하였으며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 국내 방사성폐기물 및 핵시설 안전 규제와 감시 수준 기술을 고도화와 동시에 중요 원천 

기술을 국산화에 기여함. 본 연구를 통해 개발된 방출단층촬영장치는 국제원자력기구의 인증을 통해 

사찰기구로 활용될 수 있으며, 이는 국제사회의 목표 중 하나인 ‘원자력의 평화적 이용’에 일조할 

수 있음.

 . 산업/사회 기여: 원전시설이나 핵테러에 대한 위험성을 국민적으로 인지하고 있는 시국에서 본 기술 개발

을 통해 보다 향상된 방사선 안전관리 시스템을 구축함으로써 사회적인 불안감을 해소할 수 있을 것으로 

기대됨.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 3 실적 구분 논문 참여대학원생 최형주

성과 일자 2025.01 제1저자 김슬아

실적 제목
Development of an AI-Based Image Analysis Model for Verifying Partial 

Defects in Nuclear Fuel Assemblies

게재지 (저널명) Energies Impact Factor 2024 IF: 3.2

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q3, 

JIF rank 112/182
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요 약 문

 . 우수성: 해당 논문은 Energies 저널에 게재되었으며, 이 저널은 JCR Impact Factor 기준 상위 62.3%에 

해당하는 저널임. Energies 분야에서 인정받는 저널에 논문을 게재함으로써 연구의 우수성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 기존 방출단층촬영 기반 사용후핵연료 부분결손 검사는 방출단층촬영장치로 획득된 사용후

핵연료 영상을 사찰관이 육안으로 검사했음. 이러한 검사방법은 사찰관의 주관적인 의견이 작용할 수 

있으며, 이는 검사 정확도 저하로 이어질 수 있음. 이러한 한계점을 극복하기 위하여 인공지능 기반 부분결

손 자동화 검증 알고리즘이 개발됨.

 . 비전 부합성: 해당 연구는 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 방사선 계측 기기를 

개발하였으며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 정확하고 효율적인 사용후핵연료 검사는 국제사회가 목표로 하고 있는 ‘원자력의 평화적 

이용’에 기여할 수 있음. 본 연구에서 제안된 기술은 사용후핵연료 내 발생할 수 있는 부분결손을 높은 

정확도로 검사할 수 있으며, 이는 국제사회의 목표와 부합함.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 개발된 기술은 비파괴 검사 시 결함을 자동적으로 검사할 수 있는 기술에 

활용될 수 있을 것으로 기대됨.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 4 실적 구분 논문 참여대학원생 이수민

성과 일자 2025.07 제1저자 최찬수

실적 제목
Advancing pediatric organ dose assessment in radioiodine therapy with ICRP 

pediatric mesh-type reference computational phantoms

게재지 (저널명)
Nuclear Engineering 

and Technology
Impact Factor 2024 IF 2.6

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1,

JIF rank 7/41

요 약 문
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 . 우수성: 본 논문은 해당 논문은 Nuclear Engineering and Technology 저널에 게재되었으며, 이 저널은 

JCR Impact Factor 기준 상위 15.9%에 해당하는 저널임. 

 . 창의/혁신성: 본 연구는 갑상샘 질환인 소아에게 방사성 아이오딘을 사용한 치료를 진행할 때 다른 장기들

에 들어가는 선량을 계산하기 위한 S value를 메시형 소아 표준 팬텀을 사용하여 계산하여 세밀한 장기들

에 대한 정밀선량평가가 가능하게 함.

 . 비전 부합성: 본 연구에서는 방사성 아이오딘 치료를 받은 소아 환자의 S value 계산을 위해 몬테칼로 

전산모사와 최신 메시형 소아 표준 팬텀을 사용하였음. 이는 본 교육연구팀의 비전과 목표 중 하나인 

의료방사선 분야의 신기술 개발 및 세계적 수준의 연구능력 배양에 부합함.

 . 분야 기여: 본 연구에서 사용한 메시형 소아 표준 팬텀은 해부학적 세밀도가 향상되어 장기 간 경계 

및 구조를 보다 정확하게 반영할 수 있으므로, 기존 복셀형 팬텀 대비 정밀한 장기별 S value 산출이 

가능함. 이는 소아 방사선 치료 시 장기선량 평가의 정확성을 크게 높이는 데 기여함.

 . 산업/사회 기여: 메시형 팬텀을 이용해 산출된 소아용 S value는 방사성 아이오딘 치료 이후 발생할 수 

있는 2차 질환 및 부작용에 대한 역학 연구의 선량재구성에 기여할 수 있으며, 임상적으로는 소아 환자 

맞춤형 피폭선량 관리 및 방사선 안전성 강화에 기여함. 이를 통해 소아 방사선 치료의 안전성 확보와 

장기적 건강영향 평가의 과학적 근거 마련에 도움을 줄 수 있음.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 5 실적 구분 논문 참여대학원생 최지원, 이유미

성과 일자 2024.10 제1저자 최지원

실적 제목
Korean-specific dose coefficients for external environmental exposures: soil 

contamination

게재지 (저널명)
Nuclear Engineering 

and Technology
Impact Factor 2024 IF 2.6

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1,

JIF rank 7/41

요 약 문

 . 우수성: 해당 논문은 Nuclear Engineering and Technology 저널에 게재되었으며, 이 저널은 JCR Impact 

Factor 기준 상위 15.9%에 해당하는 저널임. 방사선 방호 분야에서 국제적으로 인정받는 저널에 논문을 

게재함으로써 연구의 학문적 우수성과 신뢰성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 기존 외부 환경 피폭 선량평가는 서유럽인을 기반으로 한 ICRP 표준 팬텀을 사용하여 아시아
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인의 해부학적 특성을 충분히 반영하지 못하는 한계가 있었음. 본 연구에서는 한국인 표준 체형을 반영한 

메시형 표준 팬텀(MRKP)과 몬테카를로 기법을 결합하여 토양 오염 상황에서의 외부 피폭 선량계수를 

산출하였으며, 이를 통해 기존 서구 중심 선량평가의 편향을 보완하고 한국인 인구집단의 방사선 방호 

및 위해 평가의 정확도를 향상시킬 수 있음을 제시함.

 . 비전 부합성: 본 연구팀의 비전 중 하나는 미래가치를 선도할 혁신적 연구역량을 확보하는 것임. 본 연구는 

MRKP 기반 외부피폭 선량평가를 통해 방사선 방호 체계의 정확성과 안전성을 향상시킬 수 있는 과학적 

근거와 기술적 기반을 제시함으로써 연구팀의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 외부 환경 피폭 선량평가는 방사선 방호 기준 수립과 피폭 위험 관리의 기초 자료로 활용되므로, 

본 연구에서 산출된 한국인 표준 기반 선량계수는 인종적 차이를 고려한 방사선 방호 체계 구축에 기여할 

수 있음.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 도출된 한국인 표준 기반 외부피폭 선량계수는 방사선 관련 산업 및 규제 

기관에서 근로자와 대중의 피폭 평가 기준을 정밀화하는 데 활용될 수 있음. 이를 통해 방사선 사고 

대응 및 환경 복원 시 보다 과학적이고 합리적인 의사결정을 지원함으로써 국민 안전 증진에 기여함.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 6 실적 구분 논문 참여대학원생 정윤수, 최형주

성과 일자 2025.05 제1저자 정윤수

실적 제목
Radiation damage evaluation of YSECT v.2 for spent nuclear fuel inspection in 

wet storage facility

게재지 (저널명)
Nuclear Engineering 

and Technology
Impact Factor 2024 IF 2.6

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1, 

Rank 7/41

요 약 문

 . 우수성: 본 논문은 2025년 5월 Nuclear Engineering and Technology (IF: 2.6) 저널에 게재되었으며, JCR 

impact factor 상위 17%에 해당함.

 . 창의/혁신성: 검사 시스템(YSECT v.2)의 GAGG+SiPM 검출부에 대해 광자(Cs-137) 전·후 스펙트럼과 중성

자(Cf-252) 조사 중 스펙트럼을 이용한 성능 열화 진단 프로토콜을 신규 구축. 광자 조사에서는 손상 

없음, 중성자 누적 플루언스 ≈ 3.0×10⁹ n/cm²에서 SiPM 이득 약 16.66% 감소라는 임계·영향도를

정량화하여 설계·운영에 바로 활용 가능한 기준을 제시함.
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 . 비전 부합성: 사용후핵연료(SNF) 습식 저장조 비접촉 검사 신뢰성 향상을 목표로, 방사선 수송–검출기

물리–신호평가를 통합한 융합 접근과 현장 적용성을 동시에 달성. 이는 기관의 국제화·연구혁신·산학

협력·교육 고도화 지향에 부합함. 

 . 분야 기여: YSECT v.2의 내방사선 한계(광자 안전/중성자 임계치)와 성능 영향(이득 감소)을 정량 규명하

고, 계수(counts) 변화는 유의하지 않음을 확인하여 시스템 수준의 검사 신뢰도를 뒷받침. 논문 메타데이터

/기관 포털 등재로 SFIT·감마 이미징 등 후속 연구의 벤치마크를 제공함.

 . 산업/사회 기여: 습식 저장 환경이 검사 결과에 유의한 악영향을 주지 않을 가능성을 제시함으로써 장비 

신뢰성·운영 가용성을 높이고, 작업자 접근 최소화를 통해 방사선 안전성을 강화. 현장 설계·운영 단계

의 경계조건 수립에 기여함. 

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 7 실적 구분 논문 참여대학원생
이성연, 강인수, 백민규, 

정윤수, 강주완

성과 일자 2025.05 제1저자 이성연

실적 제목 Design of a new muon tomography system using a three-layered tacker

게재지 (저널명)
Nuclear Engineering 

and Technology
Impact Factor 2024 IF: 2.6

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1, 

Rank 7/41

요 약 문

 . 우수성: 본 논문은 2025년 5월 Nuclear Engineering and Technology (IF: 2.6) 저널에 게재되었으며, JCR 

impact factor 상위 17%에 해당함.

 . 창의/혁신성: 기존 뮤온 토모그래피는 피사체 상·하부에 2개의 트래커를 두고, 각 트래커를 다층 1D 

검출기 어레이로 구성하는 방식이 일반적이었음. 층 수가 늘수록 계산량과 시스템 복잡도가 증가하는 

한계가 있었음. 본 연구는 SiPM에 결합된 플라스틱 섬광막대를 이용한 세 겹(three-layer) 뮤온 트래커로 

구성된 새로운 뮤온 토모그래피 시스템 설계를 제안함. 

 . 비전 부합성: 세 겹 단일 트래커와 층간 45° 회전이라는 단순·경량 설계 지침을 제시함. 1D array+ 

SiPM 결합 구성을 채택하고 PoCA 기반 재구성을 적용하여 시스템 복잡도를 낮추면서 기능을 확보함. 

 . 분야 기여: 본 연구를 통해 개발된 센서 네트워크 및 인공지능을 이용한 위치추적 시스템은 작업자가 

직접적으로 접근하기 난해한 장소의 다목적 환경감시 용도로 활용될 수 있으며, 다수의 센서 네트워크를 

이용한 환경감시 용도 등의 후속연구로 발전이 가능함.

 . 산업/사회 기여: 연구 성과는 화물·보안 검색, 사용후핵연료/저장체 모니터링, 중요 인프라 점검 등 비파
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괴·저전력 상시 감시가 필요한 현장에서 활용될 수 있음. 고선원 없이 운용 가능하고 시스템이 단순해 

현장 배치성과 운용 안정성이 높다는 장점이 있어, 안전·보안 분야의 사회적 불안 해소와 산업적 파급효

과에 기여할 수 있음.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 8 실적 구분 논문 참여대학원생 정윤수, 최형주

성과 일자 2025.06 제1저자 정윤수

실적 제목 Preliminary results of a spent nuclear fuel internal tomography (SFIT) system

게재지 (저널명)
Nuclear Engineering 

and Technology
Impact Factor 2024 IF: 2.6

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1, 

Rank 7/41

요 약 문

 . 우수성: 본 논문은 2025년 6월 Nuclear Engineering and Technology (IF: 2.6) 저널에 게재되었으며, JCR 

impact factor 상위 17%에 해당함.

 . 창의/혁신성: 가이드 튜브 내부에서 회전하는 C-형 콜리메이터 + 섬광 검출기로 내부 방사선 정보를 

취득하는 소구경 내삽형 탐침 구조를 제안·시제작하고, 4가지 소스 패턴에 대한 시노그램을 측정해 

시뮬레이션 결과와 정성 일치를 확인함(실험–모사 교차검증). 취득 데이터에 소스 식별 알고리즘을 적용해

연료봉 식별 가능성을 검증, GET의 외부 회전식 계측을 내부 보완 센서로 확장하는 하이브리드 검사 

프레임을 제시함.

 . 비전 부합성: 비파괴 검사(NDA) 고도화, 핵물질 비확산 보장을 위한 정밀 계측이라는 학술·규제 비전에 

부합하며, 습식 저장조 현장 적용성(guide tube 활용)을 전제로 한 실용 지향 설계를 보여줌.

 . 분야 기여: SFIT의 프로토타입 구현 → 시노그램 획득 → 시뮬레이션 비교 → 식별 알고리즘 검증의 

일련 절차를 정리하여 향후 부분결함(partial defect) 검출 성능 향상을 위한 보완 채널로서의 타당성을 

제시함.앞선 개념/타당성 연구(SFIT feasibility) 흐름을 실험적 초기 결과로 잇는 역할을 하며, SFIT를 GET 

체계에 병행 투입하는 시스템 레벨 벤치마크를 제공함.

 . 산업/사회 기여: 저장조에서 중앙 영역 정보 손실 보완을 통해 검사 신뢰도를 높이고, 연료봉 결함·재배치 

등 이상 징후에 대한 탐지 민감도 향상이 기대됨. 이는 감시 체계 고도화와 비확산 규제 대응력 강화로 

직결됨. 기존 외부 회전식 GET에 저침습 내부 센서(guide tube 삽입형)를 결합하는 운용 개념은 현장 

실장 가능성과 검사 시간/설비 제약 완화 측면의 파급효과가 큼.
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<게재 현황 및 대표 그림>

연번 9 실적 구분 논문 참여대학원생 이종혁, 조상현

성과 일자 2024.11 제1저자 이종혁

실적 제목
Analytic sparse-view CBCT reconstruction using a novel sinogram restoration 

method based on higher-order Fouirer harmonic peak

게재지 (저널명)
Journal of 

Instrumentation
Impact Factor 2024 IF: 1.3

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q3,

JIF rank 24/41

요 약 문

 . 우수성: 제안된 희소 뷰(cone-beam CT) 복원 기법은 고차 푸리에 조화 성분을 이용해 제한된 투사 데이터

에서도 고품질 영상을 재현함으로써, 기존 FBP 기반 CBCT의 화질 저하 문제를 효과적으로 개선함. 실험 

결과, 영상 품질 지표(UQI, PSNR)에서 각각 약 1.3배, 1.2배 향상된 성능을 달성함.

 . 창의/혁신성: 전통적인 보간 또는 학습 기반 복원 대신, 고차 조화 피크(Higher-order harmonic peaks)를 

활용한 새로운 주파수영역 기반 sinogram 복원 알고리즘을 제안하여 희소 투사 CBCT의 구조적 결손을 

물리적으로 복원함. 계산 효율성과 영상 품질을 동시에 확보한 독창적 접근임.

 . 비전 부합성: 저선량·고효율 영상을 구현함으로써, 환자 피폭 저감 및 진단 효율 향상이라는 미래 의료영

상 기술의 핵심 비전과 부합함. 방사선 융합 기술의 임상 적용 가능성을 확장하는 연구임.

 . 분야 기여: 푸리에 조화 성분을 이용한 sinogram 복원 원리를 CT 재구성에 도입함으로써, 희소 투사 

복원 이론 및 주파수 분석 기반 CT 영상 복원 연구의 새로운 방향을 제시함. 또한 FBP 알고리즘의 한계를 

수학적 보완 방식으로 확장함.

 . 산업/사회 기여: 저비용·저연산으로도 고품질 영상을 복원할 수 있어, 치과용·흉부용 CBCT 등 상용 

의료영상 장비의 저선량화 및 고속화에 직접 응용 가능함. 방사선 안전성과 의료 효율성을 동시에 향상시

켜 임상 및 산업적 파급효과가 큼.
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<게재 현황 및 대표 그림>

연번 10 실적 구분 논문 참여대학원생 박성민, 이수현

성과 일자 2024.11 제1저자 임영환

실적 제목

Eliminating metal artifacts in dental computed tomography using an elaborate 
sinogram normalization interpolation method with CNR-based metal 

segmentation

게재지 (저널명)
Journal of 

Instrumentation
Impact Factor 2024 IF: 1.3

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q3,

JIF rank 24/41

요 약 문

 . 우수성: 본 논문은 2024년 Journal of Instrumentation(IF 1.3)에 게재되었으며, 시뮬레이션 및 정량 평가를 

통해 동일 조건 대비 영상 품질을 향상함.

 . 창의/혁신성: 임계값을 활용한 금속 분할방법이 아닌 금속 주변부의 대비 차이를 활용하여 정밀 금속 

분할방법을 제안하였으며, 이를 통해 Metal artifacts reduction(MAR) 결과의 품질을 향상함.

 . 비전 부합성: 대비 기반 정밀 금속 분할로 아티팩트를 안정적으로 억제했으며, 그 결과 재촬영 감소와 

판독 효율 향상을 통해 의료영상 품질 고도화 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 기존 MAR 기법의 한계를 보완할 수 있는 새로운 알고리즘을 제안하였으며, 의료 영상 화질 

개선에 기여함.

 . 산업/사회 기여: Metal artifacts로 인한 진단 방해 요소를 줄여 재촬영 및 판독의 부담을 줄이며 진료 

효율을 높일 수 있음.
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<게재 현황 및 대표 그림>

연번 11 실적 구분 논문 참여대학원생 심지용, 이수현

성과 일자 2024.12 제1저자 김우성

실적 제목

Minimizing inconsistencies in gray values in small field-of-view dental 
computed tomography by modulating reconstruction filter intensity: simulation 

study

게재지 (저널명)
Journal of 

Instrumentation
Impact Factor 2024 IF: 1.3

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q3,

JIF rank 24/41

요 약 문

 . 우수성: 본 논문을 통해 치과용 Small-FOV CBCT에서 스캔 위치에 따른 평균 CT Number 편차를 줄이는 

방법을 제안하였음. Small-FOV CBCT는 스캔 위치에 따라 최대 10% 평균 CT Number 차이를 보였지만, 

제안하는 보정 방법을 통한 결과는 0.1% 이내 차이를 보이며, 연구의 우수성과 타당성을 입증함.

 . 창의/혁신성: Small-FOV CBCT imaging에서 스캔 위치에 따른 평균 CT Number 차이를 보정하는 방법은 

팬텀 기반 방법과 촬영 설정을 변경하는 방식이 제안되어 왔지만, 이는 일반화가 힘들다는 단점이 있었음. 

본 논문에서 제안하는 방법은 위 문제를 해결할 수 있는 최초의 Software 기반의 방법으로, 일반화에 

기여할 수 있을 것으로 기대됨.

 . 비전 부합성: CT 분야에서 중요한 과제 중 하나인 환자의 피폭 선량을 저감하면서 영상의 질을 보존할 

수 있는 방법을 제안함으로써, 차세대 Quantitative CT 개발에 기여함. 

 . 분야 기여: CT 분야에서 FOV를 줄이는 방법은 환자의 총 선량을 줄일 수 있는 효과적인 방법 중 하나이지

만, 정량적인 영상의 질이 낮아지는 문제점이 있음. 본 방법은 일반화가 가능한 Software 기반의 방식을 

최초로 제안함으로써 높은 활용도가 예상됨.

 . 산업/사회 기여: 최근 치과용 X-ray CT 분야에서 주목받는 문제점을 일반화 가능한 방법으로 해결하였다

는 점에서 파급 효과가 클 것으로 기대됨.
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<게재 현황 및 대표 그림>

연번 12 실적 구분 논문 참여대학원생 이종혁

성과 일자 2025.01 제1저자 이종혁

실적 제목
Design of an asymmetric window function in single grid-based dark-field X-ray 

imaging for ensuring improved image quality

게재지 (저널명)

NUCLEAR 
INSTRUMENTS & 

METHODS IN PHYSICS 
RESEARCH SECTION 
A-ACCELERATORS
SPECTROMETERS
DETECTORS AND

ASSOCIATED 
EQUIPMENT

Impact Factor 2024 IF: 1.4

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q3,

JIF rank 24/41

요 약 문

 . 우수성: 제안된 비대칭 직사창(window) 함수는 단일 격자 기반 X선 다크필드 영상의 주파수 중첩 문제를 

효과적으로 제거하여, 영상 대비 및 해상도를 동시에 향상시킴. 실험적으로 기존 대비 4.3배 높은 CNR을 

달성함으로써 기술적 우수성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 기존 대칭 윈도우 함수를 단순 수정한 것이 아니라, 1차 고조파 성분만을 선택적으로 추출하

는 비대칭 윈도우 구조를 새롭게 설계하여 주파수 영역의 간섭 문제를 근본적으로 해결함. Fourier 기반 

SG-DFXI에서 최초로 적용된 혁신적 신호 분리 접근법임.

 . 비전 부합성: 본 연구팀의 비전 중 하나는 의료방사선 분야의 첨단 기술 개발과 혁신을 선도하는 것임. 

저선량·단일 노출 기반의 비간섭성 X선 영상 기술을 정량화함으로써, 고품질 저피폭 의료영상 및 산업용 

비파괴 검사 자동화에 기여하는 미래 방사선융합 영상 기술의 발전 방향과 부합함.

 . 분야 기여: SG-DFXI 영상의 핵심 한계였던 스펙트럼 중첩 문제를 수학적 윈도우 설계로 정량적으로 

해결함으로써, Fourier 기반 영상 복원 이론 및 다크필드 영상 해석 분야에 새로운 분석 프레임워크를 

제시함.
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 . 산업/사회 기여: 복잡한 간섭계 없이도 고해상도의 산란 정보를 획득할 수 있어, 의료 진단 영상, 식품·소

재 결함 검사, 문화재 분석 등 다양한 산업 분야에서 활용 가능성이 높음. 저비용·고효율 영상 시스템으로 

산업적 파급력이 큼.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 13 실적 구분 논문 참여대학원생 박지원, 한서희, 박성민

성과 일자 2025.02 제1저자 박지원

실적 제목

Radiographic restoration technique based on a simple scatter-and-noise 
degradation model to enhance image visibility in cone-beam computed 

tomography systems using an offset detector

게재지 (저널명)
Journal of 

Instrumentation (JINST)
Impact Factor 2024 IF 1.3

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q4,

JIF rank 60/79

요 약 문

 . 우수성: 해당 논문은 Journal of Instrumentation (JINST)에 게재되었으며, 계측·의료영상 시스템 분야의 

SCIE 등재 국제 학술지로서 학문적 신뢰성과 가시성을 갖춘 저널임. 오프셋 검출기를 사용하는 CBCT에서 

산란·잡음 열화 문제를 정면으로 다룬 연구를 국제 저널에 발표함으로써 연구의 우수성과 타당성을 

입증함.

 . 창의/혁신성: 기존 오프셋-검출기 기반 CBCT는 산란과 잡음 증가로 영상 가시성이 저하되는 한계가 있었

음. 본 연구는 단순 산란-잡음 열화(simple SND) 모델을 도입하여 투사선별 산란 세기와 전송함수를 추정

하고, 이를 이용해 추가 하드웨어나 선량 증가 없이 투사영상을 복원한 뒤 표준 FBP로 재구성하는 순수 

소프트웨어 기반 복원 기법을 제안함.

 . 비전 부합성: 연구팀의 비전인 저선량·고품질 의료방사선 영상 기술의 선도와 부합함. 제안 기법은 기존 

시스템에 소프트웨어적으로 이식 가능한 모듈형 알고리즘 파이프라인으로 구현되어, 임상·연구 환경에

서의 실용적 확산과 차세대 영상 복원 기술 개발이라는 비전에 기여함.

 . 분야 기여: 상용 테스트 팬텀 기반 실험에서 영상 품질 지표가 유의하게 향상되었음. 또한 원본 영상에서 

관찰되던 cupping 불균일성이 완화되고 내부 구조의 식별력이 개선되어, 임상적 문턱값 기반 분할 및 

3D 가시화의 신뢰도를 높이는 데 기여함.

 . 산업/사회 기여: 제안 기법은 완전 소프트웨어 방식으로 기존 CBCT 장비에 부가 설치가 가능하므로 비용-

효율성이 높고, 선량을 늘리지 않고도 영상 가시성을 개선하여 환자 안전과 진단·치료 계획의 정확도를 
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향상시킬 잠재력을 지님.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 14 실적 구분 논문 참여대학원생 XU WENTINTG

성과 일자 2025.03 제1저자 XU WENTINTG

실적 제목
Low-dose computed tomography denoising via hybrid transformer and residual 

dense network

게재지 (저널명)
Journal of 

Instrumentation (JINST)
Impact Factor 2024 IF 1.3

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q4,

JIF rank 60/79

요 약 문

 . 우수성: Journal of Instrumentation(SCI(E)) 게재. JCR 2025 기준 JIF 1.3, 분야 Q4 등급으로 동료평가를 

통해 학문적 타당성과 재현성 인정됨.

 . 창의/혁신성: 트랜스포머와 Residual Dense Network를 결합한 하이브리드 구조와 양경로 특성 강화 모듈을 

도입하여, 저선량 CT에서 구조 보존과 노이즈 억제의 동시 달성이라는 새로운 해결책 제안함.

 . 비전 부합성: 연구팀의 “의료방사선 분야의 저선량·고신뢰 영상 기술 선도”라는 비전에 부합함. 임상 

워크플로우와의 연계 및 최적화 가능성을 전제로 정밀 영상 재건 기술 고도화에 기여함.

 . 분야 기여: 공개 표준 데이터셋을 활용한 체계적 성능 검증과 모듈 소거 실험을 통해 설계 근거를 명확화함. 

LDCT 복원 분야에서 Transformer–CNN 하이브리드 설계의 유효성을 정량·정성 지표로 입증함.

 . 산업/사회 기여: 피폭 저감과 진단 신뢰도 향상을 동시에 지원하여 환자 안전 및 진료 효율 개선에 기여할 

잠재력 보유함. 추론 효율성을 바탕으로 임상용 워크스테이션에서의 실용적 적용 가능성 제고함.
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<게재 현황 및 대표 그림>

연번 15 실적 구분 논문 참여대학원생 심지용

성과 일자 2025.03 제1저자 심지용

실적 제목
Automatic geometry calibration based on metric optimization in stationary 

computed tomography baggage scanner with 2-angle sparsity

게재지 (저널명)
Journal of 

Instrumentation
Impact Factor 2024 IF: 1.3

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q3,

JIF rank 24/41

요 약 문

 . 우수성: 본 논문은 2025년 3월 Journal of Instrumentation (JINST, IF: 1.3) 저널에 게재되었음. 본 논문의 

게재는 해당 연구의 기술적 완성도와 학문적 기여도를 국제적으로 공인받았음을 의미함.

 . 창의/혁신성: 본 연구에서는 기존의 회전형 CT 시스템과 달리, 정지형(stationary) X선 CT 수하물 검사 

시스템에서 발생하는 기하학적 불일치 문제를 해결하기 위해 평균 구조 유사도 지수(Mean Structural 

Similarity Index Measure, MSSIM) 기반의 지표 최적화(metric optimization) 기법을 적용함. 이 방법은 기하

학 보정용 팬텀을 사용하지 않고, 영상의 통계적 구조 유사도를 스스로 계산하여 오차를 자동 보정함으로

써, 자동화된(self-operating) 기하학 보정 시스템을 구현함. 이 연구는 장비 유지·보수 비용과 보정 시간

을 단축 시킬 수 있음.

 . 비전 부합성: 해당 연구는 산학협력 강화를 통한 산학협력을 통해 개발된 차세대 2π-각도 희소형 수하물 

CT 시스템의 보정 기술을 제시하였으며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 해당 연구를 통해 해외학외 및 특허 실적이 발생함. 극한의 희소 뷰(20 projection) 환경에서도 

고품질의 영상 복원이 가능한 압축 센싱(Compressed Sensing, CS) 기반 기하 보정 알고리즘을 실험적으로 

입증함. 향후 공항·항만 보안 CT 및 비파괴 검사 분야에서의 표준화 기반 기술로 확장 가능할 것으로 

기대됨.

 . 산업/사회 기여: 해당 연구는 품질 평가 지표(MSSIM)를 기반으로 한 자동화된 보정 절차는 향후 보안 

검색 시스템, 산업용 CT 검사 장비, 의료용 저선량 CT 시스템 등 다양한 응용 분야로 확장 가능하며, 

국산 방사선 영상기기 경쟁력 강화 및 산업 자립화에 크게 기여할 것으로 기대됨.
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<게재 현황 및 대표 그림>

연번 16 실적 구분 논문 참여대학원생 양혜선

성과 일자 2025.04 제1저자 전두희

실적 제목
Improving decomposition image quality in dual-energy chest radiography using 

two-dimensional crisscrossed anti-scatter grid

게재지 (저널명) Medical Physics Impact Factor 2024 IF: 3.2

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1,

JIF rank 51/212

요 약 문

 . 우수성: 흉부 X선 촬영 기법은 가장 널리 쓰이는 1차 진단 도구이지만, 해부학적 구조가 겹쳐 보이는 

한계로 골절 및 미세 병변 등의 발견이 어려움. 이중에너지 물질 분리 기법은 뼈와 연부조직을 분리하여 

이 문제를 해결할 수 있지만, 산란선에 의해 분리 정확도가 크게 저하될 수 있음. 본 연구는 격자형 X선

그리드와 이중에너지 물질 분리 기법을 결합하여 산란선을 물리적으로 억제하고 분리 정확도를 향상시켰

으며, 그 결과 영상의 품질과 폐 구조 가시성이 뚜렷이 개선되었음.

 . 창의/혁신성: 부에서 발생하는 산란선이 이중 에너지 기반 물질 분리 기법에 큰 영향이 있음을 실험적으로 

확인하였으며, 기존 선형 X선 그리드, 소프트웨어 기반 산란선 교정 기법 대비 제안한 격자형 X선 그리드

가 다량의 산란선을 균일하게 제거하여 물질 분리 능력을 크게 개선할 수 있음을 증명함.

 . 비전 부합성: 본 연구의 격자형 X선 그리드는 약 30년 이상의 정밀 제조 기술을 가지고 있는 JPI 헬스케어와 

협력하여 개발한 장비이며, 해당 장비를 의료 분야에 효과적으로 적용하기 위해 연구팀에서 개발한 알고

리즘을 함께 사용하였음. 또한 본 연구를 통해 환자의 질병 검출 능력을 효율적, 효과적으로 개선하는 

방법을 제시하였음. 이는 산학협력 강화를 통한 사회적 문제 해결 및 의료방사선 분야 기여라는 본 연구팀

의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 본 연구는 산란선 교정이 이중에너지 물질 분리의 필수 전제임을 실험적으로 입증하였으며, 

제안한 방법을 통해 이중에너지 물질 분리 기술의 임상 적용 가능성을 높이는데 기여함.

 . 산업/사회 기여: 흉부 X선 촬영 기법은 환자의 병을 진단하는 가장 기본적인 방법임. 본 연구에서 제안한 

방법이 적용된다면 가장 기본적인 방법을 통해 폐 결절, 미세 석회화, 미세 골절의 검출 가능성을 높일 

수 있으며, 상대적으로 고선량인 CT 촬영 의존도를 낮추어 환자의 누적선량을 줄이고 진단 효율을 향상시

킬 수 있음.



- 60 -

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 17 실적 구분 논문 참여대학원생 이종혁

성과 일자 2025.02 제1저자 이헌우 

실적 제목
A system design method for signal-to-noise ratio enhancement in 

single-grating-based X-ray phase-contrast imaging

게재지 (저널명)
Nuclear Engineering 

and Technology
Impact Factor 2024 IF 2.6

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1,

JIF rank 7/41

요 약 문

 . 우수성: 해당 논문은 Nuclear Engineering and Technology에 게재되었으며, 원자력 및 방사선 응용 분야의 

SCIE 등재 국제 저널로서 높은 학문적 신뢰성과 영향력을 지님. 단일 격자 기반 위상 대비 영상

(single-grating XPCI)의 신호대잡음비(SNR) 저하 문제를 체계적으로 규명하고, 시스템 기하 최적화 설계 

방법을 제시함으로써 연구의 기술적 완성도와 타당성을 입증함

 . 창의/혁신성: 기존 연구들이 주로 감도 향상이나 후처리 복원에 집중한 데 반해, 본 연구는 하드웨어 

구조 설계만으로 SNR을 개선하는 새로운 시스템 설계 접근법을 제안함.

 . 비전 부합성: 본 연구는 방사선 융합공학 분야의 핵심 비전인 저선량·고품질 영상 구현 및 비파괴 영상 

기술의 실용화 목표와 부합함. 잡한 간섭계 대신 단일 격자 기반 구조를 사용하여, 의료·산업 현장에서 

적용 가능한 저비용·고신뢰 영상 시스템 설계 기술로의 확장을 가능케 함.

 . 분야 기여: 제안된 설계 방법은 공간 분해능·민감도·노이즈 간의 정량적 트레이드오프 관계를 규명하고, 

단일 격자 XPCI 시스템의 설계 기준을 제시함으로써 연구자 및 장비 개발자에게 실질적인 설계 지침을 

제공함.

 . 산업/사회 기여: 제안된 시스템은 배터리 불량 탐지, 식품 이물질 검출, 생체 조직 엣지 분석 등 다양한 

산업적 응용 분야에서 활용 가능성을 입증함. 복잡한 다중 격자 장치를 요구하지 않아 비용 효율성과 

적용 용이성이 높고, 저선량 환경에서도 미세 구조 검출 성능을 개선함으로써 산업·의료 영상의 품질 

향상과 안전성 제고에 기여함.
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<게재 현황 및 대표 그림>

연번 18 실적 구분 논문 참여대학원생 윤창수, 연제형

성과 일자 2024.12 제1저자 윤창수

실적 제목
Effects of Acute Stress on Metabolic Interactions Related to the Tricarboxylic 

Acid (TCA) Cycle in the Left Hippocampus of Mice

게재지 (저널명) Metabolites Impact Factor 2024 IF 3.7

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q2,

Rank 124/319

요 약 문

 . 우수성: 본 논문은 2024년 Metabolites에 게재된 국제학술논문으로, 고자기장(9.4T) 1H-MRS를 이용해 생쥐 

해마의 TCA 회로 관련 대사 상호작용을 정량적으로 분석함.

 . 창의/혁신성: 본 연구는 기존의 단일 시점 분석을 넘어, 시간에 따른 대사물질 간 상호작용을 추적하는 

새로운 분석 기법을 도입하였음. 특히 GSH–NAA 간의 상관성을 규명하여 산화스트레스와 미토콘드리아

기능 회복 간의 연계성을 처음으로 정량적으로 제시함.

 . 비전 부합성: 본 연구는 정밀한 뇌 대사 모니터링 기술 개발을 통해 연구팀의 비전인 융합의료기술 선도와 

미래가치 창출에 부합함. 시간 기반의 대사 변화 분석을 구현함으로써 뇌 기능 변화를 정량적으로 추적할 

수 있는 기반을 마련하였으며. 향후 스트레스성 신경질환의 조기 진단 및 치료 모니터링 기술로 확장될 

수 있는 잠재력을 가짐.

 . 분야 기여: 급성 스트레스가 뇌의 TCA 회로 대사에 미치는 영향을 네트워크 관점에서 규명함으로써 기존 

연구의 한계를 극복하였으며, 뇌 대사물질 간의 상호작용 분석이라는 새로운 연구 방향을 제시하여, 신경

대사학 분야의 이해를 확장하였음.

 . 산업/사회 기여: 본 연구는 스트레스성 신경질환의 대사적 기전을 규명함으로써 정밀 진단 및 치료 모니터

링 기술 개발에 기여할 수 있음. 제시된 시계열 대사 분석 기법은 약물 반응 평가와 뇌기능 모니터링 

등 다양한 산업 분야에 응용 가능함.
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<게재 현황 및 대표 그림>

연번 19 실적 구분 논문 참여대학원생 윤창수, 연제형, 정건진, 민병지

성과 일자 2025.07 제1저자 윤창수

실적 제목

Feasibility of Observing Glymphatic System Activity During Sleep Using 
Diffusion Tensor Imaging Analysis Along the Perivascular Space (DTI-ALPS) 

Index

게재지 (저널명) Diagnostics Impact Factor 2024 IF: 3.3

국내·국제 / 
SCI(E)·SCOPUS 구분

국제 SCI(E) 비고
Q1, 

Rank 57/332

요 약 문

 . 우수성: 본 논문은 Diagnostics (IF: 3.3) 저널에 2025년 7월 게재된 연구로, 수면 상태에서의 글림프

(Glymphatic) 시스템 동적 기능을 비침습적으로 정량화하였음.

 . 창의/혁신성: 기존 연구들이 대조군-환자군 비교 또는 정적 상태 분석에 그친 것과 달리, 본 연구는 EEG와 

DTI를 동시 사용하여 수면 유도 후 1시간 동안의 시간적 변화를 추적하였음.

 . 비전 부합성: 글림프 시스템은 치매, 파킨슨병 등 신경퇴행 질환과 밀접한 관련이 있는 차세대 연구 분야임.

   본 연구는 수면 상태에서의 글림프 활동을 비침습적으로 평가할 수 있는 기반을 마련하여, 뇌 질환의 

조기 진단 및 치료 모니터링에 기여할 수 있는 핵심 기술 역량 확보에 부합함.

 . 분야 기여: 수면 중 글림프 시스템의 실시간 활동을 인체에서 정량적으로 검증한 최초 연구 중 하나임.

   DTI-ALPS 기법의 시간적 민감도를 입증함으로써, 향후 글림프 기능 장애를 진단하거나 치료 반응을 

평가하는 임상 지표로 발전할 수 있는 가능성을 제시함.

 . 산업/사회 기여: 글림프 시스템의 기능적 상태를 비침습적으로 평가할 수 있는 방법을 제시함으로써,

   뇌 노폐물 배출 기능 이상에 의한 신경질환 진단, 수면 상태 평가, 치료효과 추적 등 다양한 의료 산업 

분야로의 확장 가능성을 보임.
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② 참여대학원생 학술대회 대표실적의 우수성

<표 2-13> 참여대학원생의 학술대회 성과의 우수성

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 1 실적 구분 학술대회 참여대학원생 성경현, 최형주

성과 일자 2025.04.24. 발표자 성경현

실적 제목
Preliminary Study on Dose Evaluation with ICRP Mesh-type Reference 

Computational Phantoms in Dental Computed Tomography

학술대회명 2024 대한방사선방어학회 추계 학술대회

지도교수 민철희 수상명 우수발표상

국내·국제 구분 국내 발표 형식 구두

요 약 문

 . 창의/혁신성: 본 연구는 치과용 CT 촬영에 따른 환자 맞춤형 정밀 선량평가 방법으로, CT 촬영 중 발생하는 

장기별 피폭선량을 정밀하게 산출함으로써, 실제 임상 조건에 근접한 물리적·해부학적 현실성을 갖춘 

맞춤형 방사선량 평가 기술이 개발됨.

 . 비전 부합성: 본 연구에서 개발된 의료용 엑스선 발생장치의 엑스선 발생 거동 모사 기술은 (주)오스템 

인플란트와의 협업을 통해 개발되었으며, 이는 미래형 인재 양성을 위한 융복한 교육 강화라는 연구팀의 

비전에 부합함.

 . 분야 기여: 해당 연구를 통해 치과용 CT 촬영에 따른 환자의 피폭선량을 정확하게 평가할 수 있으며, 

이를 바탕으로 치과용 CT의 저선량 촬영 프로토콜 개발에 기여함으로써, 의료영상 분야, 방사선 안전관리, 

그리고 의학 물리 연구개발 분야에서 중요한 기여를 할 것으로 사료됨.

 . 산업/사회 기여: 해당 연구에서 도출된 결과를 기반으로, 치과용 CT 촬영에 대한 환자 맞춤형 방사선 

안전관리 체계를 구축함으로써 의료영상 산업의 품질 향상과 국민 방사선 안전 증진에 기여할 것으로 

사료됨.
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<대표 그림>

연번 2 실적 구분 학술대회 참여대학원생 이유미

성과 일자 2025.04.18 발표자 이유미

실적 제목
Preliminary study on ICRP reference dose coefficients for pregnant patients 

undergoing CT examinations

학술대회명 2025년 제69회 한국의학물리학회 춘계학술대회

지도교수 염연수 수상명 우수 구연상

국내·국제 구분 국내 발표 형식 구두

요 약 문

 . 창의/혁신성: 본 연구는 ICRP 메쉬형 임신부 기준 팬텀을 활용하여 임산부 CT에서의 장기별 선량계수(DC)

를 산출하는 예비 연구를 수행하였고, 단층(슬라이스) 단위 축상 스캔을 가정하여 슬라이스별로 입자를 

모사하는 방식으로 계산 체계를 정립하였음. 이를 통해 임산부 대상 CT DC를 체계적으로 산출하기 위한 

전산 모사 설계와 품질관리 절차, 그리고 본 계산으로 확장하기 위한 전략을 구체화함.

 . 비전 부합성: 본 연구는 연세대학교·독일 BfS·영국 Dundee 대학 및 ICRP TG113 구성원 간의 다학제 

국제공동연구로 수행되었으며, 임상·규제·기초 방사선물리의 연계를 통해 사회적 난제(임산부 영상검사 

안전성)에 과학적 근거를 제공한다는 연구팀의 비전과 부합함. 

 . 분야 기여: 예비 계산 결과를 통해 임부 장기·조직에 대한 CT DC를 최초로 정량 산출·정리하였고, 

태아 관련 DC 산출 시 태아 위치, 주차별 해부학적 변화 등 불확도가 되는 요인들을 식별하여 본 계산에서 

보완해야 할 핵심 쟁점을 도출하였음. 본 연구가 후속 대규모 계산의 기준선과 검증 프레임을 제공함으로써 

임산부 CT 선량평가의 재현성과 신뢰성을 향상시키는 데 기여함.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 도출된 표준화된 임산부 CT 선량계수는, 불가피한 태아 CT 촬영 시 기존에 

성인 여성의 자궁 선량을 대리값으로 적용하던 방식보다 훨씬 정확한 선량평가를 가능하게 함.
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<대표 그림>

연번 3 실적 구분 학술대회 참여대학원생 김나현, 이유미, 최지원

성과 일자 2025.04.18. 발표자 김나현

실적 제목 Radiation Effect of Sludge Reduction Technology Depending on Dose

학술대회명 2025 한국의학물리학회 춘계 학술대회

지도교수 염연수 수상명 최우수 구연상

국내·국제 구분 국내 발표 형식 구두

요 약 문

 . 창의/혁신성: 본 연구는 차세대 ICRP-145 메시형 전산팬텀(MRCP)을 활용하여 핵의학 작업자의 수정체 

피폭선량을 정밀 평가한 선도적 연구임. 기존 복셀(voxel) 팬텀으로는 구현이 어려웠던 실제 작업 환경을 

반영하기 위해 팬텀의 자세를 변형하여 다양한 작업자 자세와 방사선 입사 조건을 재현하였음. 이를 통해 

임상 현장에서 발생하는 실제 방사선 피폭 분포를 정밀하게 모사하였으며, 기존 전산모사 연구의 한계를 

극복한 창의적이고 혁신적인 접근방식을 제시함.

 . 비전 부합성: 본 연구는 다학제적 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 우수인재 양성이라는 

연구 비전에 부합함. 여러 병원 및 연구기관과의 협력을 통해 핵의학 작업종사자의 실제 피폭 시나리오를 

구축하고, 정량적 평가체계를 수립하였음. 또한 방사선방호, 전산시뮬레이션 등 다양한 학문 분야의 융합적 

접근을 통해 핵의학 작업자의 수정체 선량 평가 방안을 제시하였음. 이러한 협력 기반의 연구 수행은 

연구 비전이 지향하는 사회문제 해결형 융합연구의 구체적 사례임.

 . 분야 기여: 핵의학 분야에서 작업자 수정체 피폭에 대한 정량적 연구가 매우 제한적이었던 상황에서, 

본 연구는 선량 분포 특성 및 보호장비 효과를 체계적으로 분석함으로써 관련 분야의 학문적 기반을 확장

함. 특히 본 연구에서 제시한 결과는 국내 방사선 방호 관련 법령 및 임상 안전기준의 보완에 활용 가능한 

과학적 근거를 제공하여, 방사선방호학 및 의학물리 분야의 발전에 실질적으로 기여함.

 . 산업/사회 기여: 본 연구의 성과는 의료기관 및 연구기관 방사선안전관리 기준 강화에 직접적으로 기여할 

수 있음. 또한 차세대 전산팬텀 기반의 정량적 선량평가 기술은 향후 개인선량계 검증, 표준선량 평가체계 

보완 등으로 확장 가능한 산업적 응용 잠재력을 지님. 이를 통해 국가 방사선안전 인프라의 고도화와 

사회적 신뢰성 제고에 기여할 것으로 기대됨.
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<대표 그림>

연번 4 실적 구분 학술대회 참여대학원생 최지원, 이유미, 김나현, 조우리

성과 일자 2025.05.10 발표자 최지원

실적 제목 Implication of the ICRP-145 Reference Mesh Phantoms on Aircrew Dosimetry

학술대회명  2025 대한방사선과학회 학술대회

지도교수 염연수 수상명 최우수 포스터상

국내·국제 구분 국내 발표 형식 포스터

요 약 문

 . 창의/혁신성: 본 연구는 기존 우주선 피폭 선량평가가 복셀형 ICRP-110 팬텀에 기반하여 수행되어, 해부학

적 구조 재현성과 선량평가의 정밀도 측면에서 한계가 있었다는 점에 주목함. 이에 ICRP 메시형 전산팬텀

(ICRP-145)을 적용하여 동일한 조건에서 대기권 내 우주선 입자 수송 및 등가선량·유효선량 계산 체계를 

구축하고, 두 팬텀 간 선량 차이를 정량적으로 비교·분석하였음. 이러한 접근을 통해 차세대 방사선 방호

체계에서 메시형 팬텀의 적용 가능성과 선량학적 영향 평가의 중요성을 새롭게 제시함.

 . 비전 부합성: 본 연구는 다학제적 융합과 국제협력을 기반으로 미래 사회의 방사선 안전 문제를 해결할 

수 있는 연구역량을 강화한다는 연구 비전에 부합함. 국내외 연구기관과의 협력을 통해 태양 활동 변화에 

따른 고도별 우주선 피폭 선량을 몬테카를로 전산모사로 정량 평가함. 이러한 협력적 연구 수행은 연구 

비전이 지향하는 사회문제 해결형 융합연구의 구체적 성과임.

 . 분야 기여: 항공 승무원은 일반 인구집단에 비해 높은 우주선 피폭 환경에 노출되는 직업군으로, 정확한 

선량평가는 방사선 방호 및 직업적 피폭 관리의 핵심 요소임. 본 연구는 기존 복셀형 ICRP-110 팬텀을 

대체하는 메시형 ICRP-145 팬텀을 적용하여 항공 승무원의 우주선 피폭에 대한 선량평가 정확도를 향상시

킨 정량적 분석을 수행하였음. 이를 통해 차세대 방사선 방호체계에서 팬텀 세대 교체가 미치는 영향을 

규명하고, 항공 분야 방사선 안전관리의 과학적 근거를 강화하는 데 기여함.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 구축한 고도별 우주선 피폭 선량평가 결과는 항공사 및 관련 규제기관의 

승무원 방사선 안전관리 기준 수립에 활용될 수 있음. 특히 태양 활동 주기에 따른 피폭 변화 특성을 

정량화함으로써, 고도·태양 활동 주기별 방사선 위험을 예측하고 관리할 수 있는 과학적 근거를 제시함. 

이를 통해 항공 종사자의 직업적 방사선 방호 수준을 향상시키고, 항공 분야의 방사선 안전관리 체계 

고도화에 기여함.
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<대표 그림>

연번 5 실적 구분 학술대회 참여대학원생 정윤수

성과 일자 2025.02.07. 발표자 정윤수

실적 제목
단결정 검출기 및 심도 상호작용 방법을 이용한 

4 방향 방사선 모니터링 시스템

학술대회명 2025 IEEE NPSS Seoul Chapter

지도교수 정용현 수상명 우수발표상

국내·국제 구분 국내 발표 형식 포스터

요 약 문

 . 창의/혁신성: 방사선 사고 발생 시 오염 물질의 종류와 위치를 신속히 확인할 수 있는 시스템으로 4pi-FOV

를 이용한 여러 방사선원에 대한 방사성 핵종 및 방향 정보를 실시간으로 획득할 수 있는 단일 결정 기반 

모니터링 시스템이 개발됨. 

 . 비전 부합성: 본 연구팀의 핵심가치 중 하나인 미래가치를 선도할 혁신적 연구역량 확보에 해당 시스템의 

개발은 큰 도움을 줄 것이라고 예상됨. 

 . 분야 기여: 환경 방사선 모니터링 분야에서 실시간 핵종 분석뿐만 아니라 방향 탐지 기술이 포함됨으로써 

실시간 모니터링을 한층 더 발전시킬 것으로 예상됨.

 . 산업/사회 기여: 해당 연구를 통해 개발된 4π 방향 방사선 모니터링 시스템의 기술이 기존 환경 방사선 

모니터링에서 핵종 분석뿐만 아니라 방향 탐지까지 가능하게 하여, 환경 모니터링 분야에 큰 기여를 할 

것으로 예상됨.

<대표 그림>
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③ 참여대학원생 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

연

번

실적정보 등록

(출원)

번호

총 

발명자 

수

참여 

대학원생 

성명

참여 

교수 

성명실적연월 특허명 국가 구분

요약문

1 2024.09.27
하수 슬러지 처리 방법 및 이를 

이용한 장치
대한
민국

출원
10-2024-013

1870
5 이수민 민철희

 . 창의/혁신성: 제안된 장치는 감마선 조사기기를 통해 하수 슬러지를 처리하는 장치로써, 계면 활성제 

처리와 방사선을 조사 단계를 통해 하수 슬러지 내 고분자 물질을 저분자 물질로 분해할 수 있음.

 . 비전 부합성: 본 성과는 환경공학과 연계하여 도출된 성과로 본 교육연구팀의 비전 중 다학제간 융합 

및 산학협력 강화를 통한 사회 문제 해결형 우수인재 양성에 부합함. 

 . 분야 기여: 본 연구에서 평가된 계면활성제 처리와 감마선 조사의 동시 수행은 감마선 처리를 통한 하수 

슬러지 가용화율을 극대화하여 기존 방식의 에너지 소모 절감 효과에 기여할 수 있을 것으로 사료됨.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 개발된 절차 및 장치는 하수 슬러지의 가용화율을 향상시켜 슬러지 가용화 

및 에너지 회수 효율을 극대화할 수 있음.

<하수 슬러지 처리 방법의 순서도>

2 2024.11.06
방사선 조사 장치, 이를 이용한 
하수 슬러지 처리 방법, 및 이를 
포함하는 하수 슬러지 처리 시설

대한
민국

출원
10-2024-015

6039
5 이수민 민철희

 . 창의/혁신성: 본 성과는 하수 슬러지 조사 장치 내부의 방사선 선원의 구조 및 개수, 그리고 조사 장치의 

유효 수심에 따른 처리 용량을 분석하여 방사선 조사 시설의 설계 및 운전 효율을 최적화함.

 . 비전 부합성: 본 성과는 환경공학과 연계된 하수 슬러지 처리 방식에 대해 도출된 본 교육연구팀의 비전 

중 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회 문제 해결형 우수인재 양성에 부합함. 

 . 분야 기여: 본 성과는 방사선 조사 기반 하수 슬러지 처리 기술의 효율화와 시설 설계 표준화에 기여하였으

며, 향후 대용량 하수처리 공정의 방사선 활용 기술 고도화에 기초 자료로 활용될 수 있음.

<표 2-14> 최근 1년간 참여대학원생 특허 대표실적의 우수성
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 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 도출된 하수 처리 시설 설계 및 운전 조건은 공정 성능을 향상시키고 효율적

인 선원 관리를 가능하게 하여, 에너지 절감과 운영비용 절감 등 하수 처리의 경제성과 지속가능성을 

높이는 데 기여함.

<하수 슬러지 처리시설 최적 구조 도출>

3 2025.04.29
C-암 영상유도 적응형

근접방사선 치료시스템 및 
치료방법

대한
민국

등록 10-2803620 7
최형주,
성새롬

민철희

 . 창의/혁신성: 제안된 특허는 단일 C-arm 장비로 CT(기하학적 검증), SPECT(방사선원 실시간 모니터링), 

CT/SPECT 융합(선량 검증)을 모두 획득하는 통합 솔루션임. 또한, 딥러닝을 활용한 영상 품질 개선 및 

실시간 '적응형(adaptive)' 치료계획 수정 을 통해 기존의 분절된 프로세스를 혁신적으로 통합할 수 있음.

 . 비전 부합성: IT(딥러닝), BT(환자치료), RT(방사선물리)가 결합된 다학제간 융합 연구 성과로, 교육연구팀

의 핵심 가치인 R(Research Innovation) 및 E(Education Enrichment)에 부합함. 이는 '다학제간 융합을 

통한 사회문제 해결형 우수인재 양성'이라는 발전 목표를 기술적으로 증명함.

 . 분야 기여: 근접방사선치료의 불확실성(장기 및 삽입기구 위치 변동)을 정량 평가하고 , 이를 즉각 치료계

획에 반영(adaptive)하는 임상 워크플로우를 제시함. C-arm SPECT 기반 실시간 모니터링 및 선량 검증 

기술은 '영상유도 적응형 방사선치료(IGART)' 분야의 정확성과 안전성을 높이는 데 기여할 수 있음.

 . 산업/사회 기여: 환자의 심각한 부작용(조직 괴사 등)을 최소화하여  환자의 삶의 질 향상이라는 사회적 

가치 창출에 기여함. C-arm 제조사 등과의 산학협력을 통해 상용화가 가능하며, 이는 '사회와 산업문제 

해결' 목표 달성에 직접 기여하는 성과임.
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<대표그림>

4 2024.10.14
PET-CT 촬영 환자맞춤형 

유효선량 모니터링 시스템 및 
방법

대한
민국

등록 10-2719057 9
이유미, 
최지원, 
이수민

염연수,
민철희

 . 창의/혁신성: 제안된 장치는 PET-CT 영상 획득 과정에서 환자 체내 방사성물질의 이동 경로를 추적하고 

사전에 구축된 몬테카로 기반 체내 피폭선량 데이터와 연동하여 유효선량을 예측함으로써, 기존 장비에서 

불가능했던 환자별 실시간 피폭선량 모니터링과 예측적 안전관리를 구현할 수 있음.

 . 비전 부합성: 본 성과는 의료방사선 분야의 핵심적 기술 개발로 본 교육연구팀의 비전 중 4차 산업혁명시대

의 미래지식 창출을 위한 의료방사선분야 전문화에 부합함.

 . 분야 기여: 해당 기술은 향후 의료방사선 방호 체계에 적용될 수 있을 것으로 기대됨.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 개발된 시스템은 향후 핵의학 분야의 환자 피폭선량 평가 기술을 고도화하는 

기반으로 작용하며, 국제 의료방사선 피폭 관리 기술로 확장·활용될 수 있음.

   

<대표그림>

5 2024.12.03
메트릭 최적화 기반 영상 보정 

장치 및 방법
대한
민국

출원
10-2024-017

7210
2 심지용 조효성
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 . 창의/혁신성: 제안된 장치는 방출단층촬영기술을 응용하였으며, 이를 통해 기존 방출단층촬영장치의 한계

점을 극복할 수 있음.

 . 비전 부합성: 본 성과는 원자력 안전 분야의 핵심적 기술 개발로 본 교육연구팀의 비전 중 방사선융합공학 

신기술 연구능력 배양에 부합함.

 . 분야 기여: 해당 기술은 영상의 통계적 구조 유사도를 스스로 계산하여 오차를 자동 보정함으로써, 자동화

된(self-operating) 기하학 보정 시스템을 구현함. 향후 공항·항만 보안 CT 및 비파괴 검사 분야에서의 

표준화 기반 기술로 확장 가능할 것으로 기대됨.

 . 산업/사회 기여: 자동화된 기하학 보정 시스템은 향후 보안 검색 시스템, 산업용 CT 검사 장비, 의료용 

저선량 CT 시스템 등 다양한 응용 분야로 확장되어 활용될 수 있음.

<대표그림>

6 2025.08.18
동시적 뇌파 측정 및 자기공명 
확산텐서영상 획득 기반 글림프 
시스템 모니터링 장치 및 방법

대한
민국

등록 10-2848986 4 정건진 한봉수

 . 창의/혁신성: 본 기술은 뇌파(EEG) 신호와 자기공명 확산텐서영상(DTI)을 동시에 획득 및 동기화함으로써, 

신경 활동과 글림프 시스템의 구조적·기능적 변화를 동시적·비침습적으로 분석할 수 있는 혁신적인 

기술을 제안함. 

 . 비전 부합성: 본 기술은 신경생리학적 신호와 확산 영상 기반 구조적 정보를 융합 분석함으로써, 차세대 

뇌-영상 융합 진단 기술의 발전 방향과 부합함.

 . 분야 기여: 본 기술은 기존 MRI나 EEG 단독 시스템으로는 분석이 불가능했던 글림프 기능의 동적 변화를 

동시에 측정 가능하게 함으로써, 신경·생리 융합 분석 분야의 새로운 연구 패러다임을 제시함.

 . 산업/사회 기여: 본 기술은 수면장애, 치매, 외상성 뇌손상 등 다양한 임상 분야에서 글림프 기능 평가에 

활용될 수 있으며, 신경계 질환 조기 진단 및 치료 효과 모니터링 시스템으로의 확장이 기대됨.
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④ 국내·외 학술대회 발표실적 목록

<표 2-15> 최근 1년간 참여대학원생 학술대회 발표 실적

<대표그림>

연
번

실적정보
참여
대학원
생

성명

발표자 
성명

지도
교수 
성명

개최년월 실적명 학회명
국내
국제
구분

개
최
국
가

발
표
방
식

1
2025.05.21.

- 
2025.05.23.

Proposal of an Artificial 

Intelligence-Driven C-arm 

CT/SPECT System for Online 

Re-planning and Dose 

Verification of Brachytherapy 

in Gynecologic Cancer Patients 

2025 

한국원자력학회 

춘계학술발표회

국내
대한

민국

포스

터
조일형 조일형 권인용

2
2025.05.21.

- 
202.05.23.

Semiconductor Chip Design for 

Low Noise Radiation 

Measurement

2025 

한국원자력학회 

춘계학술발표회

국내
대한

민국

포스

터
김하빈 김하빈 권인용

3
2025.05.21.

-
2025.05.23.

Radiation-Hardened ADC 

Design Using TMR 

Architecture

2025 

한국원자력학회 

춘계학술발표회

국내
대한

민국

포스

터
정지훈 정지훈 권인용

4
2024.09.20.

-
2024.09.22.

Clinical Applicability Evaluation 

of Newly Designed Eye Shield 

and Flexible Dummy in 

Electron Therapy: A Monte 

Carlo Study

The 10th 

Japan-Korea Joint 

Meeting on Medical 

Physics (JKMP)

국제 일본
구두

발표
성새롬 성새롬 민철희

5
2024.11.27.

-
2024.11.29.

Feasibility Study of AI-Assisted 

Fast Screening of Simulation 

CT for Prognosis Prediction in 

Elderly Patients with Lung 

Cancer Treated with 

Radiotherapy

2024 

대한방사선방어학

회 추계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표
성새롬 성새롬 민철희
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6
2024.11.27.

-
2024.11.29.

Preliminary Study on Dose 

Evaluation due to Dental 

Computed Tomography with 

ICRP Mesh-type Reference 

Computational Phantom

2024 

대한방사선방어학

회 추계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표

성경현, 

최형주
성경현 민철희

7
2024.11.27.

-
2024.11.29.

Geant4-based Monte Carlo 

Simulation for FLASH Therapy 

of Electron, Proton and 

Carbon Ion Beams

2024 

대한방사선방어학

회 추계학술대회

국내
대한

민국

포스

터

이수민, 

성경현
이수민 민철희

8
2025.04.17.

-
2025.04.18.

Preliminary Study on Dose 

Evaluation for Dental 

Computed Tomography with 

ICRP Mesh-type Reference 

Computational Phantom

2025 

한국의학물리학회

회 춘계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표

성경현, 

최형주
성경현 민철희

9
2025.04.17.

-
2025.04.18.

Assessment of Alanine/ESR 

signals and ESR-dose 

Response for Precise 

Dosimetry of Ultra-high Dose 

Rate in Proton Radiotherapy

2025 

한국의학물리학회

회 춘계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표
이수민 이수민 민철희

10
2025.04.23.

-
2025.04.25.

Low-dose Radiation Exposure 

in Radiotherapy: Whole-body 

Dosimetry for Improved 

Secondary Cancer Risk 

Assessment

2025 

대한방사선방어학

회 춘계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표

성경현, 

최형주
성경현 민철희

11
2025.04.23.

-
2025.04.25.

Feasibility of AI-assisted 

Radiomics System for Timely 

Clinical Decision Support in 

Early Pancreatic Abnormality 

Detection using CT Images

2025 

대한방사선방어학

회 춘계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표
성새롬 성새롬 안지현

12
2025.05.14.

-
2025.05.16.

Empirical Assessment of 

Gamma Emission Tomography 

in Test Water Tank to Inspect 

Partial-defect within 

PWR-type Spent Nuclear Fuel

2025 

한국방사성폐기물

학회 춘계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표
최형주 최형주 민철희

13
2025.06.02.

-
2025.06.07.

Evaluation of ESR-dose 

Response of Proton Beams 

with Alanine/ESR System for 

Accurate Dose Measurement 

in Ultra-high Dose Rate 

Radiotherapy, The 63rd 

Annual Conference of the 

Particle Therapy Cooperative 

Group

The 63rd Annual 

PTCOG Conference 

(PTCOG 63)

국제

아르

헨티

나

포스

터

이수민, 

최형주, 

성새롬, 

성경현

이수민 민철희

14
2025.07.06.

-
2025.07.10.

Empirical Testing of Gamma 

Emission Tomography to 

Inspect Partial-defects within 

Spent Nuclear Fuel of 

Pressurized Water Reactor

26th International 

Workshop on 

Radiation Imaging 

Detectors

국제

슬로

바키

아

포스

터
최형주 최형주 민철희

15
2024.09.20.

-
2024.09.22.

Development of CT Dose 

Assessment System Based on 

Mesh-type Reference 

Computational Phantoms 

(MRCPs)

The 10th 

Japan-Korea Joint 

Meeting on Medical 

Physics (JKMP)

국제 일본
구두

발표
이유미 이유미 염연수

16
2024.11.27.

-
2024.11.29.

일반 진단 X선 촬영 ICRP 

표준선량계수 뷰어 개발

2024 

대한방사선방어학

회 추계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표

최지원, 

이유미
최지원 염연수

17
2025.04.17.

-
2025.04.19.

Preliminary study on ICRP 

reference dose coefficients for 

pregnant patients undergoing 

CT examinations

2025 

한국의학물리학회 

춘계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표
이유미 이유미 염연수
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18
2025.04.17.

-
2025.04.19.

Lens Dose Assessment for 

Nuclear Medicine Workers 

Using ICRP-145 Mesh-type 

Reference Computational 

Phantoms

2025 

한국의학물리학회 

춘계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표

김나현, 

이유미, 

최지원

김나현 염연수

19
2025.04.23.

- 
2025.04.25.

Impact of the New ICRP 

Reference Computational 

Phantoms on Aircrew 

Dosimetry

2025 
대한방사선방어학
회 춘계학술대회

국내 대한
민국

구두

발표

최지원, 

조우리,

이유미,

김나현

최지원 염연수

20
2025.04.23.

- 
2025.04.25.

인체전산팬텀이 원폭 생존자 
장기선량 평가에 미치는 영향

2025 
대한방사선방어학
회 춘계학술대회

국내 대한
민국

구두

발표

조우리, 

이유미,

최지원,

김나현

조우리 염연수

21 2025.04.24.

Is Hp(10) Good Enough for 
Monitoring Eye-Lens Doses of 
Nuclear Medicine Workers for 

Regulation
Purpose

2025 
대한방사선과학회 

학술대회
국내 대한

민국
구두

발표

김나현,

이유미,

최지원

김나현 염연수

22 2025.04.24.
Implication of the ICRP-145 
Reference Mesh Phantoms on 

Aircrew Dosimetry

2025 
대한방사선과학회 

학술대회
국내 대한

민국
포스

터

최지원, 

조우리,

이유미, 

김나현

최지원 염연수

23 2025.04.24.
인체전산팬텀 종류에 따른 
원폭 생존자 장기선량 평가 
결과 비교 및 영향 분석 

2025 
대한방사선과학회 

학술대회
국내 대한

민국
구두

발표

조우리, 

이유미, 

최지원, 

김나현

조우리 염연수

24 2025.04.24.
A Preliminary Study on ICRP 
CT Dose Coefficients for 

Pregnant Patients

2025 
대한방사선과학회 

학술대회
국내 대한

민국
포스

터
이유미 이유미 염연수

25
2025.06.30.

- 
2025.07.03.

Impact of ICRP145 Reference 
Phantoms on Aircrew Dose 

Assessment

The 12th

International 
Symposium on 
Radiation Safety 
and Detection 
Technology 
(ISORD-12)

국제 일본
구두

발표

최지원, 

조우리, 

이유미, 

김나현

최지원 염연수

26
2025.06.30.

-
2025.07.03.

A Preliminary Study on Rapid 
Patient Skin Dose Calculation 
forInterventionalRadiology

The 12th

International 
Symposium on 
Radiation Safety 
and Detection 
Technology 
(ISORD-12)

국제 일본
포스

터
이유미 이유미 염연수

27
2024.10.26.

- 
2024.11.02.

Experimental validation of the 
directional radiation monitoring 

system

2024 IEEE Nuclear 
Science Symposium 
and Medical Imagin 

Conference

국제 미국
포스

터
정윤수 정윤수 정용현

28
2024.10.26.

- 
2024.11.02.

4pi-directional radiation 
monitoring system using single 

crystal detector and 
depth-of-interaction method

2024 IEEE Nuclear 
Science Symposium 
and Medical Imagin 

Conference

국제 미국
포스

터

정윤수, 

강주완, 

이성연 

정윤수 정용현

29

2024.10.26.
-

2024.11.02.

Radiation profile analysis of 
spent fuel bundles in wet 
storage using the Optical 
Fiber Probe System(OFPS): 

Monte Carlo study

2024 IEEE Nuclear 
Science Symposium 
and Medical Imagin 

Conference

국제 미국
포스

터

이성연, 

정윤수, 

강주완

백민규 정용현

30
2024.10.26.

-
2024.11.02.

A new integrated image 

reconstruction method for 

muon tomography to improve 

material identification and 

image quality

2024 IEEE Nuclear 
Science Symposium 
and Medical Imagin 

Conference

국제 미국
포스

터

이성연, 

정윤수, 

강주완

이성연 정용현

31
2024.11.27.

-
2024.11.29.

인공지능 기반 중수로 
사용후핵연료 다발의 검증 

알고리즘을 위한 데이터베이스 
구축

2024 

대한방사선방어학

회 추계학술대회

국내
대한

민국

포스

터

이성연, 

정윤수, 

강주완

강인수 정용현

32
2024.11.27.

-
2024.11.29.

단일 섬광체와 
depth-of-interaction 방법을 
이용한 방사선원 방향탐지 

시스템의 최적화

2024 

대한방사선방어학

회 추계학술대회

국내
대한

민국

구두

발표

이성연, 

정윤수, 

강주완

이성연 정용현

33
2024.11.27.

-
2024.11.29.

Experimental validation of the 
directional radiation monitoring 

system

2024 

대한방사선방어학

회 추계학술대회

국내
대한

민국

포스

터

정윤수, 

이성연, 

강주완

정윤수 정용현
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34
2025.02.07.

-
2025.02.08.

4pi-directional radiation 
monitoring system using single 

crystal detector and 
depth-of-interaction method

2025 IEEE NPSS 

Seoul Chapter
국내

대한

민국

포스

터
정윤수 정윤수 정용현

35
2025.02.07.

-
2025.02.08.

A new integrated image 
reconstruction method for 

muon tomography to improve 
material identification and 

image quality

2025 IEEE NPSS 

Seoul Chapter
국내

대한

민국

포스

터

정윤수, 

강주완, 

이성연

정윤수 정용현

36
2025.02.07.

-
2025.02.08.

Simulation study of a muon 

radiography system with a 

three-layer tracker for 

structural integrity assessment

2025 IEEE NPSS 

Seoul Chapter
국내

대한

민국

포스

터

이성연, 

정윤수, 

강주완

이성연 정용현

37
2025.06.30.

-
2025.07.03.

Model-based scatter correction 

method for improving image 

visibility in CBCT with an 

offset-detector configuration

The 12th

International 
Symposium on 
Radiation Safety 
and Detection 
Technology 
(ISORD-12)

국제 일본
구두

발표
이성연 이성연 정용현

38
2025.06.30.

-
2025.07.03.

Development of an AI 
algorithm for verifying spent 
fuel Development of an AI 
algorithm for verifying spent 

fuel

The 12th

International 
Symposium on 
Radiation Safety 
and Detection 
Technology 
(ISORD-12)

국제 일본
포스

터

강주완, 

이성연, 

정윤수

강주완 정용현

39
2025.07.06.

-
2025.07.10.

Development and Validation of 
an Improved Optical 

Fiber-Based Verification 
System for Spent Fuel 

Inspection in CANDU Reactors

26th International 

Workshop on 

Radiation Imaging 

Detectors

국제

슬로

바키

아

포스

터

강주완, 

이성연, 

정윤수, 

라지원

강주완 정용현

40
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Optimization of a multi-slot 
collimator

fordirectionalradiationmonitorin
gsystem

usingDOImethod

2025 IEEE 

Symposium on 

Radiation 

Measurements and 

Applications

국제 미국
포스

터

정윤수, 

이성연, 

강주완, 

라지원

정윤수 정용현

41
2025.02.04.

-
2025.02.06.

Modified DehazeNet-based 

Scatter Correction Method for

Enhancing Triggered Imaging 

in Radiation Therapy

36th Workshop on 

Image Processing

and Image 

Understanding (IPIU 

2025)

국내
대한

민국

포스

터
박지원 박지원 조효성

42
2025.02.04.

-
2025.02.06.

Fine-Detection Model for 

Reducing Ring Artifacts

in 3D Computed Tomographic 

Images

36th Workshop on 

Image Processing

and Image 

Understanding (IPIU 

2025)

국내
대한

민국

포스

터

양혜선,

심지용
양혜선 조효성

43
2025.02.04.

-
2025.02.06.

Synthesizing a high

energy CT image from a low 

energy CT

image in a dual source dual 

energy CT scanner using multi

domain loss functions based 

on weakly supervised learning

36th Workshop on 

Image Processing

and Image 

Understanding (IPIU 

2025)

국내
대한

민국

포스

터
조상현 조상현 조효성

44
2025.06.06.

-
2025.06.10.

Metal Artifact Reduction in 

Cone-Beam CT via Virtual 

Monochromatic Imaging Based 

on Single-Energy Material 

Decomposition

26rd International 

Workshop on 

Radiation imaging 

Detectors

국제
대한

민국

포스

터

신주용,

박성민
신주용 조효성

45
2025.06.06.

-
2025.06.10.

Angle Optimization for 

Biplanar X-ray-Based Deep 

Learning

3D Reconstruction in 

Image-Guided Radiotherapy

26rd International 

Workshop on 

Radiation imaging 

Detectors

국제
대한

민국

포스

터

Bella 

N.W.N.

A,

Wenting 

Xu,

양혜선

Bella 

N.W.N.

A

조효성
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46
2025.07.27.

-
2025.07.30.

Three-Dimensional 

Reconstruction of Triggered 

Images with Dehazing 

Algorithm

for Precise Intrafraction 

Motion Post-Evaluation in 

Spine SBRT

2025 AAPM annual 

meeting & 

exhibition

국제

국제

대한

민국

포스

터포

스터

양혜선,

박지원
양혜선 조효성

47
2025.07.27.

-
2025.07.30.

Modified DehazeNet for 

Scatter Correction in 

Triggered Imaging: Enhancing 

Visibility and Alignment 

Precision for Radiation 

Therapy

2025 AAPM annual 

meeting & 

exhibition

국제 일본
포스

터

박지원,

양혜선
박지원 조효성

48
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Self-Operating Geometry 

Calibration for Cone-Beam 

Computed Tomography Using 

Brute-Force Search

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터
심지용 심지용 조효성

49
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Hybrid CNN-GAN framework 

with guided pyramid sub-band 

mixing for low-dose CT noise 

reduction

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

조상현,

양혜선
조상현 조효성

50
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Enhancing sparse-view and 

limited-angle O-arm CT 

images via modified 2D 

CNN-based restoration

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

조상현,

Wenting 

Xu

조상현 조효성

51
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Elimination of Wraparound 

Artifacts in Single Grid

Dark-Field X-ray Imaging

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

이종혁,

한서희,

이수현

이종혁 조효성

52
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Improving X-ray Grating 

Interferometry via Fourier 

Analysis of Moiré Fringes with 
Grating Angulation

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터
이종혁 이종혁 조효성

53
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Single-Image X-ray 

Super-Resolution Using 

Residual Channel Attention 

Network and PatchGAN 

Discriminator

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터
박성민 임영환 조효성

54
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Adaptive Gaussian Notch 

Filtering for Sparse-View 

Panoramic Reconstruction in 

Low-Dose Dental Imaging

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
싱가

포르

포스

터

양혜선,

심지용,

조상현

양혜선 조효성

55
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Imaging Performance of a 

Stationary Tomography 

Baggage Scanner with 

Downward Pi-Angle Sparsity:

A Simulation Study

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
포르

투갈

포스

터

양혜선,

심지용,

조상현

양혜선 조효성
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56
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Single-exposure material 

decomposition in chest digital

tomosynthesis using a 

CdTe-based photon-counting 

detector

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
프랑

스

포스

터
이수현 이수현 조효성

57
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Triple material decomposition 

from synthetic 

photon-counting-like

projections in digital breast 

tomosynthesis using deep 

learning

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
프랑

스

포스

터

이수현,

조상현,

이종혁

이수현 조효성

58
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Suppression of Grid-Induced 

Artifacts in CBCT Using 2D 

Crisscrossed Antiscatter Grids

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

박지원,

양혜선,

박성민

박지원 조효성

59
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Radiographic Image 

Enhancement Using Pixelwise 

Alpha-Blending Dehazing

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터
박지원 박지원 조효성

60
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Dual-Energy Chest 

Tomosynthesis with a

Stationary Long-Range 

Flat-Panel Detector for 

Improved Lung Abnormality 

Detection

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

박성민,

이수현
박성민 조효성

61
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Deep-Learning Conversion of 

Energy-Integrating to

Photon-Counting CT Images 

Using a Multi-Output U-Net

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

박성민,

이수현
박성민 조효성

62
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Image Deblurring by 

Combining Blurred 

Normal-Dose and Unblurred 

Low-Dose Images

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

박지원,

신주용
박지원 조효성

63
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Optimizing Grid Parameters 

for Single-Grid Phase-Contrast 

X-ray Imaging: A Monte Carlo

Study

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
캐나

다

포스

터

한서희,

이종혁
한서희 조효성

64
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Design and Performance 

Evaluation of a Filter-Free 

Dual-Layer Flat Panel 

Detector Using Monte-Carlo 

simulation

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
캐나

다

포스

터

심지용,

한서희
심지용 조효성

65
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Low Dose CT Denoising Using 

a Nonsubsampled Contourlet 

Subband Discriminator

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

조상현,

신주용
조상현 조효성
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66
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Synergistic Cross-Dimensional 

GAN for CT

Reconstruction from Single 

and Biplanar X-rays

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

Wenting 

Xu,

Bella 

N.W.N.

A,

조상현

조상현 조효성

67
2025.07.21.

-
2025.07.24.

Ultra-Sparse-View Computed 

Tomography

Reconstruction Using a 

Multi-Domain-Unified 

Transformer Network

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements and 

Applications 

(SORMA West 

2025)

국제
대한

민국

포스

터

Wenting 

Xu,

양혜선

양혜선 조효성

68
2024.09.09.

-
2024.09.13.

Evaluation of glymphatic 

system activity during sleep 

using diffusion tensor imaging 

along the perivascular 

space(DTI-ALPS)

World Molecular 

Imaging Congress 

(WMIC) 2024

국제
캐나

다

구두

발표

연제형, 

정건진, 

민병지

윤창수 한봉수

69
2024.10.15.

-
2024.10.18.

The effect of acute stress on 

neurotransmitter metabolite 

interactions in the murine 

hippocampus: a proton 

magnetic resonance 

spectroscopy study

The 27th Annual 

Meeting of the 

Korean Society for 

Brain and Neural 

Sciences & the 

18th Biennial 

Meeting of the 

Asian-Pacific 

Society for 

Neurochemistry

국제
대한

민국

포스

터

연제형, 

정건진, 

민병지

윤창수 한봉수

70
2024.11.08.

-
2024.11.09.

Efficient Image Registration 

for Time-Series Diffusion 

Tensor Imaging

The 12th

International 

Congress on 

Magnetic 

Resonance Imaging 

& 29th Annual 

Scientific Meeting 

of KSMRM (ICMRI 

2024)

국내
대한

민국

포스

터

정건진, 

연제형, 

민병지

정건진 한봉수

71
2025.01.19.

-
2025.01.22.

Removing Gradient and pulse 

artifacts from 

Electroencephalogram 

Recorded Simultaneously with 

diffusion tensor imaging

International 

Conference on 

Electronics, 

Information, and 

Communication 

(ICEIC) 2025

국제 일본
포스

터

연제형, 

정건진, 

민병지

연제형 한봉수



- 79 -

4. 신진연구인력 현황 및 실적

❑ 현황 및 실적

◦ (계획 대비) 본 교육연구단은 「우수 신진연구인력 확보 및 지원계획」에 따라 2025년도 채용을 목표로

공개채용 공고 게재, 후보자 사전 접촉, 협력기관 추천 의뢰, 서류·면접 전형 등을 추진하였음.

◦ (최종 결과) 최종 임용 협의 단계에서 외부 요인(경쟁 기관의 선제 제안 등)이 발생하여 당해 연도 고용

실적은 0명임.

❑ 당초 계획 대비 실적 분석

◦ 본 실적(0명)은 즉시 연구 주도가 가능한 역량·실적을 기준으로 한 질적 수월성 원칙을 유지한 결과로

판단됨. 기준 미달 인력의 임시 채용은 지양하였음.

◦ 동기간 국내외 채용 시장의 경쟁 심화로 우수 후보 일부가 산업계 또는 해외 상위 연구기관으로 이동하여

최종 임용이 무산됨.

❑ 향후 추진계획

◦ 미집행 인건비를 활용하여 특별 연구장려금과 초기 정착 패키지(연구장비·컴퓨팅 자원·RA 지원·국제

학회 발표비)를 제공할 계획임.

◦ 협력 대학·연구소에 추천 의뢰를 정례화하고, 국제학회 현장 면담과 온라인 수시 접수 트랙을 병행

운영하여 우수 후보 풀을 확대할 계획임.

◦ 국제공동연구 협력기관의 박사후연구원을 방문·파견 연구원 트랙으로 유치하기 위한 새로운 제도를

신설할 계획임.

◦ 상기 조치를 통해 2026년도 내 신진연구인력 충원을 완료할 계획임.
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5. 참여교수의 교육역량 대표실적

연번 
참여교수명 세부전공분야 실적일자

대학원 교육관련 

대표실적물

DOI번호/ISBN/

인터넷 주소 등

참여교수의 교육관련 대표실적의 우수성

1

민철희 방사선의료학 2025.07.30.
의학물리사 신규 

직업군 등재

Ÿ https://www.ksmp.or.

kr/content/communit

y/post_view.php?bt=4

&post_id=2375

Ÿ https://shorturl.at/x87

rL

❑ 민철희 교수는 연세대학교 방사선융합공학과 교육과정을 대한의학물리전문인 자격인증위원회

(KMPCB) 산하 대한의학물리학 교육과정인증위원회(K-CAMPEP) 및 (사)한국의학물리학회

(KSMP) 산하 전문교육위원회의 의학물리학 전문인력 양성 교육과정으로서 인증받는 것에 주도

적인 역할을 수행함.

❑ K-CAMPEP & KSMP 교육과정 공동인증 절차는 (1) 자체평가서류 심사 통과 후 현장 조사 수행, 

(2) 모든 항목 평가 (사전 확인 가능 항목 제외), (3) 자체평가서류 검토 및 확인, (4) 현장 조사용 

증명서류 제출의 네 단계로 구성되며, 평가 시 교육 목표 및 방향, 프로그램 구성 및 관리, 

프로그램 지도교수, 프로그램 구성 교수/강사진, 기관 협조 및 지원, 교육 환경, 프로그램 소속 

학생 학술 활동, 주요 교과목 개설 여부 등 다양한 항목을 평가함.

❑ 본 교육과정은 최신 의학물리 연구 경향을 반영하고, 병원 및 연구소와의 협력을 통한 임상실험 

및 실증 기반 교육을 강화함으로써, 실무 경험과 연구 능력을 겸비한 수요 기반 맞춤형 전문 

인력 양성에 힘씀. 궁극적으로는 학생들이 미래 의학물리 전문가로서 첨단 의료 서비스를 구현

하고, 의료 기술 발전에 기여하며, 나아가 세계적인 리더로 성장할 수 있도록 지원함.

2

염연수 보건물리

Ÿ Geant4: 

2025.02.03. 

- 02.07. 
세미나 개최

Ÿ https://new-ksmp.inf

orang.com/content/c

ommunity/post_view.

php?bt=4&post_id=23

57&page=1&type=&c

id=&q=

Ÿ phits: 

2025.07.14. 

- 07.18.

Ÿ https://phits.jaea.go.j

p/News.html

❑ 염연수 교수는 2025.02.03.~2025.02.07.에 진행된 ‘12th International Geant4 Tutorial in Korea 

2025’를 주관으로 개최하였음. 본 세미나는 Geant4 몬테카를로 전산모사 툴킷의 최신 개발 

동향과 활용 기술을 공유하기 위한 국제 교육 프로그램으로, 미국 Jefferson Laboratory의 

Makoto Asai 박사, 미국 Fermilab의 전순영 박사, 스웨덴 Lund 대학교의 Luis Sarmiento Pico 

박사 등 Geant4 핵심 개발진이 초청 강연자로 참여하였음. 또한 염연수 교수는 심화 예제 기반 

Geant4 활용 기법을 주제로 직접 강의를 진행하여, 참가자들에게 실질적인 전산모사 적용 역량

을 강화할 수 있는 교육을 제공하였음.

<표 2-16> 최근 1년간 참여교수의 교육역량 대표실적

https://www.ksmp.or.kr/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2375
https://www.ksmp.or.kr/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2375
https://www.ksmp.or.kr/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2375
https://www.ksmp.or.kr/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2375
https://shorturl.at/x87rL
https://shorturl.at/x87rL
https://new-ksmp.inforang.com/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2357&page=1&type=&cid=&q
https://new-ksmp.inforang.com/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2357&page=1&type=&cid=&q
https://new-ksmp.inforang.com/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2357&page=1&type=&cid=&q
https://new-ksmp.inforang.com/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2357&page=1&type=&cid=&q
https://new-ksmp.inforang.com/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2357&page=1&type=&cid=&q
https://new-ksmp.inforang.com/content/community/post_view.php?bt=4&post_id=2357&page=1&type=&cid=&q
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❑ 또한, 염연수 교수는 2025년 7월 14일부터 7월 18일까지 ‘The 1st FLUKA-PHITS joint tutorial’

을 한국방사선진흥협회와 공동으로 주관하여 개최하였음. 본 세미나는 몬테카를로 전산모사

분야의 국제적 전문가를 초청하여 진행되었으며, PHITS 코드 개발자인 일본 원자력기구(JAEA)

의 Tatsuhiko Sato 박사와 FLUKA 개발자인 CERN의 Vasilis Vlachoudis 박사가 강연자로 참여하

였음. 두 개발자는 PHITS의 고급 활용 예제 및 FLUKA-PHITS 간 연계 활용 방법을 중심으로

심화 강의를 진행하였으며, 참가자들은 실제 전산모사 환경에서의 응용기법을 직접 학습할

수 있었음.

❑ 본 세미나들을 개최함으로써 염연수 교수는 국내 연구자들이 최신 몬테카를로 전산모사 기법과

방사선 수송 해석 기술을 심층적으로 학습할 수 있는 교육의 장을 마련하였음. 이를 통해 학계·

산업계·연구기관 간의 실질적 협력 네트워크를 강화하고, 현장 중심의 실무 역량을 갖춘 연구

인력을 양성할 수 있는 기반을 조성하였음. 특히 본 프로그램은 단순한 기술 교육을 넘어, 의료

방사선 및 방사선안전 분야에 특화된 창의융합형 인재 양성을 위해 지속적으로 노력한 성과로

평가됨.
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6. 교육의 국제화 전략

➀ 교육 프로그램의 국제화 현황 및 계획

❑ 교육프로그램의 국제화를 위한 지원 강화

◦ 본 교육연구팀은 방사선융합분야에서의 글로벌 리더십 강화를 목표로, 국제 교육 프로그램의 확대와

활성화에 주력하고 있음. 2013년부터 석학 초청 세미나, 대학원생 장기연수 및 파견, 교육-연구 MOU

체결 등을 통해 다양한 국제 협력 활동을 진행해왔으며, 이를 통해 핵심 인재 양성과 연구 네트워크를

더욱 확장하였음.

◦ 또한, 방사선공학 및 의학물리 분야의 우수 외국인 대학원생 유치를 위한 교육 프로그램 지원을 강화하여,

외국인 학생들이 학문적 성장과 연구 성과를 도모할 수 있도록 지원함.

<표 2-17> 교육연구팀의 교육·연구 환경 조성을 위한 학술교류 실적

개최일자 행사명 소속/이름

해외

석학

초청

연구

교류

2024.10.16.
BK 해외 석학 초청 산업체 

세미나
Ohio State University, USA: 이혜리 박사 ● ●

2024.11.08.

-

2024.11.09. 

Yonsei-Nagoya University

Research Exchange Meeting on 

Health Sciences

2024

Yonsei University, Korea: 권인용 교수, 강인수, 

성경현, 김나현, 이수현, 김하빈, 정건진

Nagoya University, Japan:  Prof. Yoshiyuki 

HIRANO, KANTA NAMBU, HIBIKI AMANO

●

2025.02.03.

-

2025.02.07.

12th International Geant4 

Tutorial in Korea 2025

Jefferson Lab, USA: Makoto Asai

Fermilab, USA: Soon Yung Jun

Lund University, Sweden: Luis Sarmiento Pico

LP2I/IN2P3/CNRS, France: Sebastien Incerti

LP2I/IN2P3/CNRS, France: Hoang Tran

● ●

2025.03.19.
BK 해외 석학 초청 산업체 

세미나

Gunma University Heavy Ion Medical Center, 

Japan: Dr. Mutsumi Tashiro
● ●

2025.07.14.

-

2025.07.18.

2025 FLUKA-PHITS Tutorial in 

Korea

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire
(CERN): Vasilis Vlachoudis 

Japan Atomic Energy Agency, Japan:

Tatsuhiko Sato

● ●

<표 2-18> 참여대학원생 해외연수 실적

참여대학원생 연수기간 연수 국가 연수기관

성경현, 이유미 2025.01.20. - 2025.01.27. 일본 Nagoya University

이종혁 2025.01.13. - 2025.02.27. 일본 Tohoku university

김하빈 2025.01.24. - 2025.02.16. 미국 University of Michigan

강주완 2025.07.07. - 2025.07.25. 일본 KYUSHU university 

<표 2-19> 교육연구팀과 외국 대학과의 협약 실적

체결일자 지도교수 협약 기관 협약서

2025.02.17. 민철희 Faculty of Engineering Physics Hanoi 
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<표 2-20> 우수 외국인 학생 유치 현황

성명 국적 학사출신대학 입학시기 학위과정 비고

Naufal 

Wafa' 

Nabila 

Aliyas 

Bella

인도네

시아
연세대학교 미래캠퍼스 2024년 2학기 석사과정

❑ 계획 대비 실적 분석을 통한 향후 추진 계획

 ◦ 본 교육연구팀은 다양한 온라인 매체를 활용한 연구활동(해외석학 초청강연, 워크숍, 세미나  등)을 적극 

활용하여 지속적인 국제 연구 협력 및 교류를 유지하고, 참여대학원생과 국내/외 전문가 간의 교육·연구 

학습공동체를 형성하고, 교육연구팀의 비전과 목표를 달성하고자 하였음.

▸ 해외석학 초청강연 및 세미나 5회, MOU 체결 2회, 해외 장,단기 연수 실적 4회, 우수 외국인 학생 

유치 1회

University of Science and Technology 

(Hai Ba Trung, Hanoi, Vietnam)

2025.06.17. 민철희

Research Promotion Division, Gunma 

University (Showa-machi, Maebashi, 

Gunma, Japan)
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◦ 교육 프로그램의 국제화를 위한 지원 강화를 위해 향후 추진 계획은 다음과 같음.

▸ 우수 외국인 교원 충원 확대: 기숙사 및 오피스텔 등의 숙소제공, 교육 및 연구의 보조가 가능한 조교

배정, 우수 외국인 신임교수의 경우 연구 정착금을 배정함.

▸ 해외 석학의 초청 강연 및 Joint Appointment 겸임교수 지정을 통해 교육 및 연구과정의 국제화를

유도함.

▸ 국제공동강의 활용: 원격강의를 통해 저명한 외국인 교수의 강의를 개설하고, 국외 타 대학

대학원생들과 토론할 수 있는 장을 마련함.

② 참여대학원생 국제공동연구 현황과 계획

연번

공동연구 참여자 

상대국/소속기관 연구주제
연구기간

(YYYYMM-YYYYMM)
교육연구팀 

국외 
공동연구자참여

대학원생
지도교수

1 김하빈 권인용
Mark 

Hamming

미국 / University 

of Michigan

DCC Technique for 

Radiation Sensors
202501 ~ 202502

2 이수민 염연수

Wesley 

Bolch; 

Chan-soo 

Choi

미국 / University 

of Florida

Iodine-131 S values 

for pediatric 

patients in 

radioiodine therapy

202203-202412

3
이유미, 

최지원
염연수

Bangho 

Shin, 

Chansoo 

Choi

미국 / University 

of Florida

Korean dose 

coefficients for 

external exposures 

from air 

contamination

202410-202510

4 양혜선 조효성
Dae Yup 

Han

미국 / Yale 

University School 

of Medicine

Three-Dimensional 

Reconstruction of 

Triggered Images 

with Dehazing 

Algorithm

for Precise 

Intrafraction Motion 

Post-Evaluation in 

Spine SBRT

202501-202510

❑ 참여대학원생 국제공동연구 현황

◦ 본 교육연구팀의 대학원생은 지도교수와 해외 선진연구기관들과의 연구교류를 활발하게 진행하고 있음.

◦ 이러한 국제공동연구를 통해 대학원생들은 방사선 융합 및 의학물리 분야의 최신 기술과 연구 방법론을

습득하고 있으며, 실질적인 연구성과로 논문 발표 및 학술지 게재 등에서 성과를 이룸.

<표 2-21> 참여대학원생 국제공동연구 현황
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<표 2-22> 참여대학원생 국제공동연구 실적 

연번 국제공동연구내용

1

❑ 참여대학원생인 김하빈은 2025년 1월부터 2025년 2월까지 미국 University of Michigan의 Mark

Hamming 교수와 방사선 계측을 위한 검출기 신호 증폭을 연구하며 검출기 신호를 증폭하기

위한 회로를 연구하였고,  DCC 기법을 통해 증폭하는 회로를 주제로 국제 공동연구 및 교류를

진행하였음.

❑ 한·미 공동연구 수행. 2025년 초 미국 연구기관 방문·합동 실험으로 방사선 계측용 검출기

신호증폭(DCC·CSA) 연구 진행. 현지 팀과 전원·펄서·오실로스코프로 테스트벤치를 구축하

고 CSA 정상 동작 확인. 이후 방사선원을 이용해 현지 보유 검출기 및 실리콘 검출기로 단계적

연동 시험 수행하였음.

❑ DCC 경유/비경유 두 경로 비교 측정으로 신호 수준은 유사하나 DCC 경로에서 노이즈가 더

큰 현상 확인. 원인 진단을 위해 DCC 바이어스 저항과 디커플링·커플링 소자를 제거하여 경로

단순화 및 임피던스·결정시간 조건 재점검. 재시험 결과 두 방법 모두 노이즈 저감과 신호

향상 확인, 누적 데이터로 스펙트럼 산출하였음.

❑ 기술적 시사점 도출 및 후속 계획 수립. 현 구성에서는 DCC 경로의 유니티 게인 증폭기가 부재하

여 본래 기능에 제약이 있었음을 확인. 검출기 시료를 국내로 반입하여 회로를 재설계·재시험하

고, 공동연구를 지속 수행할 계획임.

2

❑ 참여대학원생인 이수민은 2022년 3월부터 2024년 12월까지 미국 University of Florida의 Wesley

Bolch 교수 및 Chan-soo Choi 박사와 소아팬텀 기반 방사성 아이오딘 치료(radioactive iodine

therapy) 소아 환자에 대한 S value 계산이라는 주제로 국제 공동연구 및 교류를 진행하였음.

❑ 소아의 경우 성인에 비해 방사선에 예민하고 기대수명이 높기때문에 보다 정확한 추정이 필요하

지만 선량 재구성에 사용되는 S value는 수학적 모델인 MIRD 팬텀을 사용해 계산한 값이 사용되

어 실제 해부학적 구조 반영에 한계가 있었음. 이에 본 연구에서는 소아 팬텀 개발 및 연구

경험이 풍부한 Chan-soo Choi 박사와 협력하여, 실제 사람의 해부학적 영상인 CT를 기반으로

제작된 복셀형 팬텀을 사용한 S value 데이터셋을 구축함. 또한, 최근 메시형 소아 팬텀이 개발되

5 박지원 조효성
Dae Yup 

Han

미국 / Yale 

University School 

of Medicine

Modified Dehazenet 

for Scatter 

Correction in 

Triggered Imaging: 

Enhancing Visibility 

and Alignment 

Precision for 

Radiation Therapy

202501-202510

6 이종혁 조효성

Chika 

Kamezawa; 

Ren 

Nasukawa;

Wataru 

Yashiro

일본 / Tohoku 

university

Improving X-ray 

Grating 

Interferometry via 

Fourier Analysis of 

Moiré Fringes with
Grating Angulation

202501~202504
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어 보다 세밀하게 장기가 묘사되었고, 갑상샘의 위치와 크기가 변형되었음. 이에 메시형 소아 

팬텀을 사용하여 S value 데이터셋을 구축하였고, 갑상선에서 붕괴하는 아이오딘에 의한 장기 

선량이 계산되었음.

❑ 본 기술은 소아 갑상샘 질환 환자의 방사성 아이오딘 치료 이후 발생할 수 있는 2차 질병 및

부작용에 대한 역학 연구에 활용 가능하며, 방사선 노출과 질병 간의 상관관계를 보다 정확히

규명할 수 있는 정량적 근거로 사용될 수 있음.

❑ 본 국제 공동연구를 통해 복셀형 소아 팬텀을 이용한 연구는 제64회 한국의학물리학회 추계학술

대회에서의 구연 우수상 수상 및 논문 1건의 성과를 이루었으며, 메시형 소아 팬텀에 대한 연구는

제 67회 한국의학물리학회에서 최우수 구연상 수상 및 논문 1건의 성과를 이루며 연구의 우수성

과 학문적 기여를 입증하였음.

3

❑ 참여대학원생인 이유미, 최지원은 미국 University of Florida 소속 신방호, 최찬수 박사 및 염연수

교수와 함께 공기 중 오염원에 대한 한국인 장기·유효 선량계수(DC)를 산출하고, ICRP

Publication 144와 비교 및 검증함으로써 국제 공동연구를 수행함.

❑ 산출된 한국인 DC는 공기 중 외부피폭 선량평가의 정확도를 높여 한국인 집단 특성에 맞는

신뢰성 높은 선량 추정을 가능하게 하며, 환경방사선 위험평가·가이드라인 수립·방재 의사결

정·위해소통의 과학적 근거를 제공함.

❑ 연구팀은 ICRP 144 방법론을 준용해 국제 표준과 정합성을 확보하고, ICRP144 DC와의 정량

비교를 통해 차이의 원인을 규명함.

❑ 본 국제 공동연구 성과는 Nuclear Engineering and Technology 57 (2025) 103668에 2025년 4월

30일 온라인 게재되었으며(doi: 10.1016/j.net.2025.103668), 이유미는 연세대학교 소속 공동저자

로 참여함.

4

❑ 참여대학원생인 양혜선은 2025년 1월부터 2025년 10월까지 미국 Yale University of medicine의

한대엽 교수와 척추 정위적 체부방사선치료(Spine SBRT) 중 발생하는 환자 체내 미세 움직임

분석을 위한 ‘Dehazing 알고리즘 기반 3차원 트리거 영상 재구성’ 주제로 국제 공동연구를

수행하였음.

❑ 본 연구는 치료 중 획득된 트리거 영상(triggered images)으로부터 노이즈와 산란에 의해 저하된

영상 대비를 복원하기 위해 탈헤이징 알고리즘을 적용하고, 이를 3차원으로 재구성하여 치료

중 미세 움직임을 정량적으로 평가하는 것을 목표로 함. 해당 기술은 기존 2D 영상 기반 분석의

한계를 보완하며, 실제 환자 체위 변화 및 종양 이동을 보다 정확하게 파악할 수 있게 함.

❑ 제안된 기법은 Spine SBRT 치료 후영상 평가 과정에서 재위치 정확도 및 선량 전달 정밀도를

개선할 수 있는 사후 평가 도구로 활용 가능함. 특히, 치료 중 발생한 미세한 호흡성 혹은 생리적

움직임을 정량화함으로써 향후 정밀 방사선치료의 안전성 향상에 기여함.

❑ 본 국제 공동연구를 통해 2025 AAPM Annual Meeting & Exhibition에서 ‘Three-Dimensional

Reconstruction of Triggered Images with Dehazing Algorithm for Precise Intrafraction Motion

Post-Evaluation in Spine SBRT’라는 주제로 포스터 발표를 진행하였음.
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❑ 계획 대비 실적 분석을 통한 향후 추진 계획

◦ 본 교육연구팀의 참여대학원생이 최근 1년간 수행한 국제공동연구 실적은 총 6건으로, 당초 계획 대비

목표를 성공적으로 달성함.

◦ 본 교육연구팀은 Harvard Medical School & Mass. General Hospital, Harvard Medical School & Boston

Children’s Hospital, University of Bordeaux 등의 의료방사선 관련 대학 및 병원과 실질적 연구성과를

도출할 수 있는 국제공동연구를 수행해 왔으며, 향후 더 많은 기관과 공동연구를 수행할 예정임.

5

❑ 참여대학원생인 박지원은 미국 Yale University School of Medicine의 Dae Yup Han 박사와 함께

방사선 치료용 kV 트리거 영상의 산란(Scatter) 보정 향상을 목표로 한 국제 공동연구를 수행하였

음. 본 공동연구는 광학 분야의 DehazeNet을 의학영상에 적용하여, 방사선 치료 중 환자 정렬을

위한 영상 품질을 개선하고자 하는 딥러닝 기반 산란 보정 기술 개발을 중심으로 진행되었음.

❑ 기존 X-ray 영상은 산란선(Scatter)으로 인해 fiducial marker 및 해부학적 구조의 경계가 흐려져

정밀한 환자 정렬이 어려운 한계가 있었음. 이에 본 연구에서는 전산화된 DehazeNet 구조를

kV X-ray 영상에 적합하도록 수정하여 전송맵 추정과 산란광 보정을 정교하게 수행함. Varian

TrueBeam 시스템을 이용한 골반 팬텀 및 전립선 환자 임상 트리거 영상을 분석하였으며, 110

kVp, SDD 1500 mm 조건에서 fiducial marker의 명확도 및 CNR 향상을 검증하였음.

❑ 본 기술은 방사선 치료 중 실시간 정렬 정확도 향상과 더불어, 고선량 치료(예: SBRT, IMRT)에서

필수적인 금표지(marker) 인식 신뢰도를 향상시킬 수 있는 원천 기술로 평가됨. 특히 CNR이

기존 7.04에서 8.78로 증가함에 따라, 임상 환경에서 DRR 기반 정렬 오차를 감소시키며, 향후

adaptive radiotherapy 및 AI 기반 치료계획 시스템과의 융합 가능성을 제시함.

❑ 본 국제 공동연구는 방사선 치료 영상에서 DehazeNet 기반 산란 보정의 임상 적용 가능성을

입증한 연구로서, 학술적 및 기술적 우수성이 확인되었음. 현재 해당 결과를 기반으로 국제 학술

지 논문을 준비 중이며, 향후 CT projection 단계 및 3D 재구성 영상까지 확장하는 후속 연구가

진행되고 있음.

6

❑ 참여대학원생인 이종혁은 일본 Tohoku university 소속 Chika Kamezawa 조교수, Ren Nasukawa

석사, Wataru Yashiro 교수 및 조효성 교수와 함께 탈봇 간섭계에서의 모아레 기반 암시야 영상

의 화질을 개선하고 최적화하는 공동연구를 수행함.

❑ 모아레 기반의 암시야 영상의 한계를 해결하기 위해 격자 회전을 제어한 공간 고조파 기법을

이용하여 단일 노풀 기반의 탈봇 간섭계에서 프린지 대비 및 공간 분해능을 향상시키는 방법을

제안함. 위상 격자와 분석 격자의 각도 차를 도입하여 푸리에 영역에서 0차 및 1차 조화 성분이

분리되도록 설계함으로써 정밀하게 재구성할 수 있음.

❑ 따라서, 본 기술을 활용해 기계적 이동이 불필요한 단일 노출 X-선 탈봇 간섭계 시스템으로

저선량 고속 촬영 기반의 생체 영상 및 산업용 비파괴 검사에 활용될 수 있을 것으로 예상됨.

❑ 본 국제 공동연구를 통해 2025년 7월 IEEE Symposium on Radiation Measurements and

Applications 학회에 포스터 발표하였음.
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Ⅲ 연구역량 영역

1. 참여교수 연구역량

 1.1 연구비 수주 실적 

❑ 본 교육연구팀은 최근 1년간 총 3,940,528 천원의 연구과제 수주 계약 성과를 달성하였으며 (산업체 연구비

5건: 243,636 천원, 정부 연구비 29건: 3,696,891 천원), 참여교수 1인당 평균 연구비 수주 계약액은 656,755

천원의 성과를 달성하였음.

❑ 연구과제 수주 계약 성과는 아래 표와 같이 직전 3개 연도(2021년 9월-2024년 8월)의 연평균 대비, 정부

과제 계약액 62.1% 증가, 산업체 과제 계약액 28.9% 감소, 참여교수 1인당 평균 연구비 계약액은 50.2%

증가로 확인됨.

❑ 최근 1년간 실적은 정부 과제 중심의 수주 구조가 확인되었음(정부 비중 93.8%). 이는 국가 경쟁·정책

과제에서의 채택률과 집행역량이 크게 강화되었음을 시사하며, 재원 안정성 및 전략 분야 집중도가 제고된

우수한 성과로 평가됨.

❑ 향후에도 다양한 정부·산업체 연구를 주도적으로 수행하고, 참여대학원생의 교육·연구를 통해

창의적·도전적 인재를 양성할 수 있는 기틀을 마련하였음.

❑ 더 나아가 본 교육연구팀의 우수한 교육·연구역량을 바탕으로 과학기술·산업·사회 문제를 해결하는데

최상의 기여를 할 것으로 예상됨.

<표 3-1> 자체평가 대상기간(2024.9.1.-2025.8.31.) 참여교수 1인당 정부, 산업체, 해외기관 등 연구비 수주 실적 

항 목

수주액(천원) 

3년간(2021.9.1.~2024.8.31.) 

연평균 실적

최근 1년간

(2023.9.1.(2024.3.1.)~2024.8.31.) 실적
비고

정부 연구비 수주 총 입금액 2,280,884 3,696,891

산업체(국내) 연구비 수주 총 입금액 342,533 243,636

해외기관 연구비 수주 총 (환산) 
입금액

0 0

1인당 총 연구비 수주액 437,236 656,755

참여교수 수 6 6

1.2 연구업적물

➀ 참여교수 연구업적물의 우수성

❑ 본 교육연구팀의 참여교수는 최근 1년간 SCI(E)급 논문 총 28편을 게재하였으며, 참여교수 1인당 평균

4.67편의 게재 실적을 달성하였음.

❑ IF가 산정된 논문 28편의 경우, 2024 Impact Factor(2024 IF) 총합 72.70, 논문 1편당 환산보정 IF 0.51,

참여교수 1인당 논문 환산 편수 1.43을 달성하였음.
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❑ 전년도 대비 ES 지표의 개선이 확인되었으며(ES 합 1.35, 논문 1편당 환산보정 ES 0.69), 이는 저널의

영향력과 연구의 질적 가치를 종합적으로 반영한 성과로 판단됨.

❑ 또한 본 교육연구팀은 편수 중심이 아닌 저널 우수성·연구적 가치·국제적 파급효과를 중시하는 질

중심 성과 관리를 지속하고 있으며, 본 교육기관 및 교육연구팀의 지향 목표를 달성하기 위해 최선의

노력을 다하고 있음.

❑ 이러한 교육연구팀의 목표는 한국연구재단의 BK21 사업 초기부터 현재, 그리고 미래의 차세대 인재양성

사업목적에 부합한다고 판단되며, 본 교육연구팀에서는 4단계 BK21 사업 기간 내 매년 우수한 성과의

질적 향상을 지향하고 있음.

<표 3-2> 최근 1년간 참여교수의 논문게재 실적

연

번

참여

교수명

연구

자등

록 

번호

이공계열/인

문사회계열

(간호/보건/ 
체육/기타 
분야에 
한함)

세부전공

분야

실적

구분
대표연구업적물 상세내용

대표연구업적물의 우수성

1

권인용
11624
163

이공계열
방사선집
적회로설

계

저널
논문

권인용, 김선도, 오진석, 전동석
A Dual Active Quenching Circuit with 
Temperature Compensation Technique for 
Breakdown Voltage Shift of Single-Photon 
Avalanche Diodes
IEEE Transactions on Instrumentation & 
Measurement
1557-9662
2025. 03
SCI(E), 2025 IF: 5.9

 . 우수성: IEEE Transactions on Instrumentation & Measurement(SCI(E) 저널) 게재 논문으로, 계측·

센서 분야의 상위권 저널에서 동작 검증과 재현성을 인정받은 연구임. (Q1 분류/상대적으로 높은 

피인용 잠재력으로 평가됨.)

 . 창의/혁신성: Dual Active Quenching + 온도 보상을 결합해 SPAD의 항복전압 변동에 따라 초과바이

어스(Excess Bias)를 자동 보정하고, 과전류 잔존에 의한 afterpulsing/데드타임을 줄이는 회로 설계

를 제시합니다. 센서 특성 변화에도 일정한 트리거 조건을 유지하도록 한 점이 핵심임.

 . 비전 부합성: 극저조도·단일광자 계수 환경에서 온도·바이어스 변화에 강인한 계측 정확도를 

달성해, 방사선/입자 계측, 라이다, PET·ToF, 양자광학 등 차세대 계측 플랫폼과 정합됨.

 . 분야 기여: 센서 의존도가 큰 수동/단일 AQ 방식 대비, 회로 차원의 적응형 보상으로 검출 효율 

안정성, 카운트 선형성, 타이밍 지터 일관성을 동시에 개선함. 표준 CMOS 구현 가능성이 높아 

시스템 통합·확장에 유리함.

 . 산업/사회 기여: 현장 온도 변화가 큰 응용에서 재보정 부담과 다운타임을 축소하고, 의료·안전·

우주/항공 센서의 신뢰성·수명을 높임. 저전력·소형화된 모듈로 플랫폼 전반의 유지보수 비용 

절감에 기여할 수 있음.
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<게재 현황 및 대표 그림>

2

권인용
11624
163

이공계열
방사선집
적회로설

계

저널
논문

권인용 김선도 오진석 전동석
A Light Detector Capacitance Compensation 
Technique achieving Boosted Active Quenching 
for Single-Photon Avalanche Diodes
IEEE Transactions on Instrumentation & 
Measurement
1557-9662
2025. 01
SCI(E), 2025 IF: 5.9

 . 우수성: IEEE Transactions on Instrumentation & Measurement에 게재된 SPAD 읽기회로 연구로, 

계측·센서 분야 상위 저널에서 실험적 재현성과 유효성을 인정받은 성과임. 시스템 수준 적용을 

염두에 둔 회로-센서 동시 최적화 접근을 제시함.

 . 창의/혁신성: 입력 커패시턴스 보상(Light-Detector Capacitance Compensation)을 도입해 Boosted 

Active Quenching의 소거 구동을 강화함. 센서-회로 결합에 따른 과도 응답을 제어해 과소/과소거

를 줄이고, 소거 시간과 잔류전하를 동시에 억제함.

 . 비전 부합성: 극저조도·고속 계측에서 온도/바이어스/부하 변화에 덜 민감한 안정 동작을 도모하여 

라이다, PET·ToF, 양자광학 등 차세대 계측 플랫폼과 정합됨. 다중채널 집적화에 유리한 구조임.

 . 분야 기여: 기존 수동/단일 AQ 대비, 센서 기생 C에 대한 능동 보상 루프를 추가해 카운트 선형성, 

타이밍 지터 일관성, 동적 범위를 개선함. 표준 CMOS 공정 적용 가능성이 높아 IP/매크로 수준 

재사용성이 큼.

 . 산업/사회 기여: 현장 환경 변화가 큰 응용에서 재보정 부담과 다운타임을 축소하고, 고신뢰 센서의 

수명과 유지보수 효율을 높일 수 있음. 경량·저전력 모듈화로 로봇/모빌리티·의료영상·우주항

공 계측에 파급 효과가 예상됨.

<게재 현황 및 대표 그림>
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3

민철희
10844
704

이공계열
방사선
의료학

저널
논문

박효준, 민철희, 박소연, 김정인
Two-dimensional dynamic multileaf collimator 
(2DDMLC) technique for improved treatment 
quality in intensity modulated radiation 
therapy
Scientific Reports
Vol 15, 17371
2025.05.19.
SCI(E), 2024 IF: 3.9

 . 우수성: 본 논문은 2025년 5월 Scientific Reports (IF: 3.9) 저널에 게재되었으며, JCR impact factor 

상위 18%에 해당함. 본 연구에서는 2차원 동적 다엽 콜리메이터(2DDMLC)가 기존 단일축 MLC 

대비 정상조직 조사면적을 최대 약 49%까지 감소시키고 계획된 선량분포에 보다 근접한 조사가 

구현됨이 정량적으로 입증됨.

 . 창의/혁신성: leaf의 x축 단일 이동에 한정된 기존 MLC의 한계를 보완하기 위하여 MLC bank의 

y축 병행 이동이 가능하도록 설계된 2DDMLC와 전용 leaf motion calculator 알고리즘이 개발·구현

되고, 실제 선형가속기 환경에서 그 유효성이 실증됨.

 . 비전 부합성: 본 연구는 정상조직 피폭이 감소되고 표적 정합도가 향상되는 차세대 정밀 방사선치료 

기술로 제시되었으며, 이를 통해 의료방사선 분야 신기술 개발 및 세계적 수준의 연구역량 확보라

는 교육연구팀의 비전에 부합됨.

 . 분야 기여: 두경부, 폐 등 다양한 해부학적 부위에 2DDMLC가 적용된 결과 정상조직 조사영역의 

감소와 Conformity Index의 향상이 확인됨에 따라, 정밀 방사선치료의 임상 적용 가능성과 치료계

획의 고도화를 위한 근거가 제시됨.

 . 산업/사회 기여: 2DDMLC 기술은 비교적 단순한 기계·제어 확장으로 부작용 위험 저감과 치료 

품질 향상이 동시에 달성될 수 있음이 확인되어, 향후 방사선치료 장비 고도화와 환자 안전성 

제고에 기여될 수 있음.

<게재 현황 및 대표 그림>

4 민철희
10844
704

이공계열
방사선
기술

저널
논문

김슬아, 박다윤, 최형주, 민철희, 안재준
Development of an AI-Based Image Analysis 
Model for Verifying Partial Defects in Nuclear 
Fuel Assemblies

Energies

18(3); 620
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2025. 01
SCI(E), 2024 IF: 3.2

 . 우수성: 해당 논문은 Energies 저널에 게재되었으며, 이 저널은 JCR Impact Factor 기준 상위 62.3%

에 해당하는 저널임. Energies 분야에서 인정받는 저널에 논문을 게재함으로써 연구의 우수성을 

입증함.

 . 창의/혁신성: 기존 방출단층촬영 기반 사용후핵연료 부분결손 검사는 방출단층촬영장치로 획득된 

사용후핵연료 영상을 사찰관이 육안으로 검사했음. 이러한 검사방법은 사찰관의 주관적인 의견이 

작용할 수 있으며, 이는 검사 정확도 저하로 이어질 수 있음. 이러한 한계점을 극복하기 위하여 

인공지능 기반 부분결손 자동화 검증 알고리즘이 개발됨.

 . 비전 부합성: 해당 연구는 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 방사선 계측 

기기를 개발하였으며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 정확하고 효율적인 사용후핵연료 검사는 국제사회가 목표로 하고 있는 ‘원자력의 

평화적 이용’에 기여할 수 있음. 본 연구에서 제안된 기술은 사용후핵연료 내 발생할 수 있는 

부분결손을 높은 정확도로 검사할 수 있으며, 이는 국제사회의 목표와 부합함.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 개발된 기술은 비파괴 검사 시 결함을 자동적으로 검사할 수 있는 

기술에 활용될 수 있을 것으로 기대됨.

<게재 현황 및 대표 그림>

5

민철희
10089
048

이공계열
방사선
기술

저널
논문

최형주, 정윤수, 김호직, 곽성우, 정희준, 
백희균, 신중기, 정용현, 민철희
Performance evaluation of Yonsei 
Single-photon Emission Computed Tomography 
(YSECT) for partial-defect inspection within 
PWR-type spent nuclear fuel
Nuclear Engineering and Technology
56/(11); 4471-4480
2024.11
SCI(E), 2024 IF: 2.6

 . 우수성: 해당 논문은 Nuclear Engineering and Technology 저널에 게재되었으며, 이 저널은 JCR 

Impact Factor 기준 상위 15.9%에 해당하는 저널임. Nuclear Engineering and Technology 분야에서 

인정받는 저널에 논문을 게재함으로써 연구의 우수성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 국내 중간저장시설 및 심층처분시설 건설이 예정됨에 따라, 사용후핵연료에 대한 

안전하고 효율적인 관리 및 처분에 대한 관심도 함께 증가하고 있음. 본 연구에서 개발된 방출단층

촬영장치는 가압경수로형 사용후핵연료 내 부분결손은 높은 정확도로 검사할 수 있음.
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 . 비전 부합성: 해당 연구는 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 방사선 계측 

기기를 개발하였으며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 국내 방사성폐기물 및 핵시설 안전 규제와 감시 수준 기술을 고도화와 동시에 중요 

원천 기술을 국산화에 기여함. 본 연구를 통해 개발된 방출단층촬영장치는 국제원자력기구의 인증

을 통해 사찰기구로 활용될 수 있으며, 이는 국제사회의 목표 중 하나인 ‘원자력의 평화적 이용’

에 일조할 수 있음.

 . 산업/사회 기여: 원전시설이나 핵테러에 대한 위험성을 국민적으로 인지하고 있는 시국에서 본 

기술 개발을 통해 보다 향상된 방사선 안전관리 시스템을 구축함으로써 사회적인 불안감을 해소

할 수 있을 것으로 기대됨.

<게재 현황 및 대표 그림>

6

민철희
10844
704

이공계열
방사선
기술

저널
논문

최형주, 정재원, 이학재, 김성곤, 안재준, 
이현철, 민철희
Image reconstruction method of gamma 
emission tomography based on prior-aware 
information and machine learning for 
partial-defect detection of PWR-type spent 
nuclear fuel
Nuclear Engineering and Technology
56(11); 4770-4781
2024.11
SCI(E), 2024 IF: 2.6

 . 우수성: 해당 논문은 Nuclear Engineering and Technology 저널에 게재되었으며, 이 저널은 JCR 

Impact Factor 기준 상위 15.9%에 해당하는 저널임. Nuclear Engineering and Technology 분야에서 

인정받는 저널에 논문을 게재함으로써 연구의 우수성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 기존의 방출단층촬영 기반 사용후핵연료 검사는 고밀도의 핵연료봉으로 인해 중심 

영역에 대한 검사 정확도가 현저히 낮았음. 이러한 한계를 극복하기 위하여 1) 몬테칼로 전산모사 

기반 데이터 확장 기법, 2) 사전 정보 기반 영상재구성 기술, 3) 기계학습 기반 잡음 제거 기술이 

개발되었으며, 이를 통해 검사 정확도가 향상됨.

 . 비전 부합성: 해당 연구는 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 방사선 계측 

기기를 개발하였으며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 정확하고 효율적인 사용후핵연료 검사는 국제사회가 목표로 하고 있는 ‘원자력의 

평화적 이용’에 기여할 수 있음. 본 연구에서 제안된 기술은 사용후핵연료 내 발생할 수 있는 

부분결손을 높은 정확도로 검사할 수 있으며, 이는 국제사회의 목표와 부합함.
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 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 개발된 영상재구성 기법은 밀도가 높은 물질에 대한 비파괴 검사에 

적용될 수 있을 것으로 기대됨.

<게재 현황 및 대표 그림>

7

염연수
11397
038

이공계열
방사선 
의료학

저널
논문

최찬수, 신방호, 이수민, 염연수
Advancing pediatric organ dose assessment in 
radioiodine therapy with ICRP pediatric 
mesh-type reference computational phantoms
Nuclear Engineering and Technology
57(7), 103513
2025.07
SCI(E), 2024 IF: 2.6

 . 우수성: 본 논문은 2025년 7월 Nuclear Engineering and Technology (IF: 2.6) 저널에 게재되었으며, 

JCR impact factor에서 사분위 중 Q1에 해당함.

 . 창의/혁신성: ICRP 소아 메시형 표준 전산팬텀(MRCP)을 기반으로 I-131 치료에서 갑상선을 선원으

로 하는 30개 표적 장기 S-value를 도출함. 복셀형 소아 팬텀 대비 해부학적·기하학적 정합성과 

선량전달 예측 정확도가 상향됨.

 . 비전 부합성: 소아 핵의학 I-131 치료의 임상 처방·위험평가 고도화에 직결되는 기준 데이터셋 

확보로 차세대 정밀 핵의학 비전과 높은 정합성을 보임.

 . 분야 기여: I-131 치료 소아 전 연령대에서 연령·성별 의존성을 체계화하여 소아 맞춤 내부피폭 

평가의 정밀도·신뢰도가 동시 강화됨. 임상의·연구자의 근거 기반 임상 의사결정 및 역학 연구 

수행을 지원하는 표준 참조자료로 활용 가능함.

 . 산업/사회 기여: 소아는 높은 방사선 민감도와 장기간의 기대여명으로 인해 장기선량의 정밀 추정이 

사회적으로 필수적임. 본 연구에서 구축한 소아 MRCP 기반 S-값 데이터세트는 이러한 요구를 

충족하는 근거자료로서 활용 가능함.
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<게재 현황 및 대표 그림>

8

염연수
11397
038

이공계열
방사선
방호

저널
논문

최지원, 이유미, 신방호, 최찬수
Korean-specific dose coefficients for external 
environmental exposures: soil contamination
Nuclear Engineering and Technology
56(10), 4375-4383
2024. 10
SCI(E), 2024 IF: 2.6

 . 우수성: 본 논문은 2024년 10월 Nuclear Engineering and Technology (IF: 2.6) 저널에 게재되었으며, 

JCR impact factor에서 사분위 중 Q1에 해당함.

 . 창의/혁신성: 기존 ICRP 선량계수가 서구인의 기준에 머물렀다는 한계를 극복하고, 한국인의 신체

적 특성과 토양 환경을 반영한 새로운 외부피폭 선량평가 체계를 구축한 선도적 연구임.

 . 비전 부합성: 본 연구는 방사선방호 분야의 국가 표준 확립을 위한 기반 기술을 강화함으로써, 

미래가치를 선도할 혁신적 연구역량 확보라는 연구팀의 비전에 부합하는 성과임.

 . 분야 기여: 인종 간 해부학적 차이로 인한 정확한 선량 평가의 불확실성 해소는 방사선 방호 분야에

서 핵심적으로 해결해야 할 과제임. 본 연구는 한국인의 신체 및 환경 특성을 반영한 외부피폭 

선량계수를 제시함으로써, 기존 서구 중심의 선량평가 체계의 한계를 보완하고 인종에 따른 방사선

방호 기준 확립의 가능성을 제시하였음. 이를 통해 본 연구팀은 국제적으로 방사선방호 분야의 

선도적 연구 역량을 인정받는 계기를 마련하였음.

 . 산업/사회 기여: 본 연구는 한국인의 신체 및 토양 환경을 반영한 외부피폭 선량계수를 제시함으로

써, 국민의 실제 생활환경에서의 방사선 피폭을 보다 정확하게 평가할 수 있는 기반을 마련한 

연구임. 이를 통해 환경 방사선 안전관리 및 규제 기준의 과학적 정당성 확보에 기여하였음.

<게재 현황 및 대표 그림>

9

정용현
10169
170

이공계열
방사선
기술

저널
논문

정윤수, 최형주, 민철희
Radiation damage evaluation of YSECT v.2 for 
spent nuclear fuel inspection in wet storage 
facility
Nuclear Engineering and Technology
103337
2025.05
SCI(E), 2024 IF: 2.6

 . 우수성: 본 논문은 2025년 5월 Nuclear Engineering and Technology (IF: 2.6) 저널에 게재되었으며, 



- 96 -

JCR impact factor 상위 17%에 해당함.

 . 창의/혁신성: 시설 방사선장 산정→검출기 응답 계측→열화 판단까지를 하나의 스펙트럼 기반 진단 

프로토콜로 체계화했음. 임계 플루언스와 이득 저하율을 설계 경계치로 제시해 차폐, 배치, 교정 

주기를 정량적으로 결정할 수 있게 됨.

 . 비전 부합성: 방사선 전문성(M), 국제화(I), 연구혁신(R), 산학협력(A), 교육고도화(E)에 맞춰 수송해

석–검출기 물리–신호평가를 통합한 실험·해석 워크플로를 제시함. 재현 가능한 절차와 지표 공개

로 교육·현장 실습에 바로 이식 가능하며, 국제 비교·공동연구의 공통 기준을 제공함.

 . 분야 기여: GAGG:Ce–SiPM 조합의 광자 안전성과 중성자 민감 임계치를 분리 정량화해 습식저장조

용 감마 토모그래피/검사 시스템의 성능·내구성 벤치마크를 마련했음. 계수 안정성이 확인되어 

영상 재구성 품질과 결함 검출 민감도 유지 가능성을 뒷받침함.

 . 산업/사회 기여: 제시된 수치에 근거해 거리·체류시간·차폐·교정 정책을 합리화함으로써 장비 

가용성을 높이고 작업자 피폭·접근을 줄임. 현장 표준화와 규제 대응을 지원하며, SNF 비접촉 

검사 체계의 안정적 운영과 기술 확산에 기여함.

 

<게재 현황 및 대표 그림>

 

10

정용현
10169
170

이공계열
방사선
기술

저널
논문

이성연, 강인수, 백민규, 정윤수, 강주완
Design of a new muon tomography system 
using a three-layered tacker
Nuclear Engineering and Technology
103368
2025.05
SCI(E), 2024 IF: 2.6

 . 우수성: 본 논문은 2025년 5월 Nuclear Engineering and Technology (IF: 2.6) 저널에 게재되었으며, 

JCR impact factor 상위 17%에 해당함.

 . 창의/혁신성: 기존 뮤온 토모그래피는 피사체의 위·아래에 트래커 두 개를 배치하고, 각 트래커를 

다층의 1차원 검출기 어레이로 구성하는 방식이 보편적이었음. 그러나 층이 늘어날수록 연산 부담

과 시스템 복잡도가 커지는 한계가 있어 본 연구는 SiPM과 결합된 플라스틱 섬광막대를 이용해 

세 겹(three-layer) 구조의 뮤온 트래커를 구성하고, 이를 기반으로 한 새로운 뮤온 토모그래피 

시스템 설계를 제안함.

 . 비전 부합성: 세 겹 트래커의 간결한 기하와 PoCA 중심의 경량 복원은 현장 적용성과 유지관리성을 

강화하여 실용적 성과 창출을 지향하는 기관의 발전목표와 부합함.

 . 분야 기여: 본 연구를 통해 개발된 센서 네트워크 및 인공지능을 이용한 위치추적 시스템은 작업자

가 직접적으로 접근하기 난해한 장소의 다목적 환경감시 용도로 활용될 수 있으며, 다수의 센서 

네트워크를 이용한 환경감시 용도 등의 후속연구로 발전이 가능함.
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 . 산업/사회 기여: 연구 성과는 화물·보안 검색, 사용후핵연료/저장체 모니터링, 중요 인프라 점검 

등 비파괴·저전력 상시 감시가 필요한 현장에서 활용될 수 있음. 고선원 없이 운용 가능하고 

시스템이 단순해 현장 배치성과 운용 안정성이 높다는 장점이 있어, 안전·보안 분야의 사회적 

불안 해소와 산업적 파급효과에 기여할 수 있음.

<게재 현황 및 대표 그림>

11

정용현
10169
170

이공계열
방사선
기술

저널
논문

정윤수, 최형주, 민철희
Preliminary results of a spent nuclear fuel 
internal tomography (SFIT) system
Nuclear Engineering and Technology
103415
2025.06
SCI(E), 2024 IF: 2.6

 . 우수성: 본 논문은 2025년 6월 Nuclear Engineering and Technology (IF: 2.6) 저널에 게재되었으며, 

JCR impact factor 상위 17%에 해당함.

. 창의/혁신성: 가이드 튜브 내부에서 회전하는 C형 콜리메이터–섬광 검출기 기반의 소구경 삽입형

프로브를 설계·제작하여 내부 시노그램을 직접 수집했고, 네 가지 소스 패턴에서 실측 데이터가 

모사 결과와 정성적으로 부합함. 수집 데이터에 소스 식별 알고리즘을 적용해 연료봉 식별 가능성

을 시연하며, 외부 회전식 GET에 내부 보완 채널을 결합하는 하이브리드 운용 틀을 제안했음.

 . 비전 부합성: 비파괴 분석 및 비확산 보장을 위한 정밀 계측 고도화라는 학술·규제 목표에 부합하

고, guide tube 활용을 전제로 한 현장 친화적 설계를 통해 실용 적용 가능성을 뚜렷이 제시함.

 . 분야 기여: 프로토타입→시노그램 취득→전산모사 비교→식별 평가로 이어지는 절차를 정식화하

여, 중앙부 partial defect 검출 향상을 위한 보완 감지 채널로서 SFIT의 유효성을 입증함. 더불어 

SFIT의 GET 병행 투입을 검토할 수 있는 시스템 수준의 참조 기준을 제공함.

 . 산업/사회 기여: 연료집합체 중앙 영역 정보 공백을 메워 검사 신뢰도를 높이고, 결함·재배치 

등 이상 이벤트에 대한 민감도를 향상시킴. 외부 GET에 저침습 내부 센서를 접목하는 운용 구상은 

실장 용이성과 시간·설비 제약 완화를 통해 안전관리와 규제 대응 효율을 동시에 개선함.
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<게재 현황 및 대표 그림>

12

조효성
10089
048

이공계열
방사선
영상학

저널
논문

이종혁, 임현우, 조상현, 서창우, 차보경, 
조효성
Analytic sparse-view CBCT reconstruction 
using a novel sinogram restoration method 
based on higher-order Fouirer harmonic peak
Journal of Instrumentation
19/11/C11001
2024.11
SCI(E), 2024 IF: 1.3

 . 우수성: 제안된 희소 뷰(cone-beam CT) 복원 기법은 고차 푸리에 조화 성분을 이용해 제한된 투사 

데이터에서도 고품질 영상을 재현함으로써, 기존 FBP 기반 CBCT의 화질 저하 문제를 효과적으로 

개선함. 실험 결과, 영상 품질 지표(UQI, PSNR)에서 각각 약 1.3배, 1.2배 향상된 성능을 달성함.

 . 창의/혁신성: 전통적인 보간 또는 학습 기반 복원 대신, 고차 조화 피크(Higher-order harmonic 

peaks)를 활용한 새로운 주파수영역 기반 sinogram 복원 알고리즘을 제안하여 희소 투사 CBCT의 

구조적 결손을 물리적으로 복원함. 계산 효율성과 영상 품질을 동시에 확보한 독창적 접근임.

 . 비전 부합성: 저선량·고효율 영상을 구현함으로써, 환자 피폭 저감 및 진단 효율 향상이라는 미래 

의료영상 기술의 핵심 비전과 부합함. 방사선 융합 기술의 임상 적용 가능성을 확장하는 연구임.

 . 분야 기여: 푸리에 조화 성분을 이용한 sinogram 복원 원리를 CT 재구성에 도입함으로써, 희소 

투사 복원 이론 및 주파수 분석 기반 CT 영상 복원 연구의 새로운 방향을 제시함. 또한 FBP 알고리

즘의 한계를 수학적 보완 방식으로 확장함.

 . 산업/사회 기여: 저비용·저연산으로도 고품질 영상을 복원할 수 있어, 치과용·흉부용 CBCT 등 

상용 의료영상 장비의 저선량화 및 고속화에 직접 응용 가능함. 방사선 안전성과 의료 효율성을 

동시에 향상시켜 임상 및 산업적 파급효과가 큼.
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<게재 현황 및 대표 그림>

13

조효성
10089
048

이공계열
방사선
영상학

저널
논문

임영환, 박성민, 전두희, 김우성, 이수현, 
조효성
Eliminating metal artifacts in dental computed 
tomography using an elaborate sinogram 
normalization interpolation method with 
CNR-based metal segmentation
Journal of Instrumentation
19/11/C11003
2024.11
SCI(E), 2024 IF: 1.3

 . 우수성: 본 논문은 2024년 Journal of Instrumentation(IF 1.3)에 게재되었으며, 시뮬레이션 및 정량 

평가를 통해 동일 조건 대비 영상 품질을 향상함.

 . 창의/혁신성: 임계값을 활용한 금속 분할방법이 아닌 금속 주변부의 대비 차이를 활용하여 정밀 

금속 분할방법을 제안하였으며, 이를 통해 Metal artifacts reduction(MAR) 결과의 품질을 향상함.

 . 비전 부합성: 대비 기반 정밀 금속 분할로 아티팩트를 안정적으로 억제했으며, 그 결과 재촬영 

감소와 판독 효율 향상을 통해 의료영상 품질 고도화 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 기존 MAR 기법의 한계를 보완할 수 있는 새로운 알고리즘을 제안하였으며, 의료 영상 

화질 개선에 기여함.

 . 산업/사회 기여: Metal artifacts로 인한 진단 방해 요소를 줄여 재촬영 및 판독의 부담을 줄이며 

진료 효율을 높일 수 있음.

<게재 현황 및 대표 그림>

14 조효성
10089
048

이공계열
방사선
영상학

저널
논문

김우성, 심지용, 전두희, 임영환, 이수현, 
김규석, 박철규, 조효성

Minimizing inconsistencies in gray values in 
small field-of-view dental computed 
tomography by modulating reconstruction filter 
intensity: simulation study
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Journal of Instrumentation
19/12/C12020
2024.12
SCI(E), 2024 IF: 1.3

 . 우수성: 본 논문을 통해 치과용 Small-FOV CBCT에서 스캔 위치에 따른 평균 CT Number 편차를 

줄이는 방법을 제안하였음. Small-FOV CBCT는 스캔 위치에 따라 최대 10% 평균 CT Number 차이

를 보였지만, 제안하는 보정 방법을 통한 결과는 0.1% 이내 차이를 보이며, 연구의 우수성과 타당성

을 입증함.

 . 창의/혁신성: Small-FOV CBCT imaging에서 스캔 위치에 따른 평균 CT Number 차이를 보정하는 

방법은 팬텀 기반 방법과 촬영 설정을 변경하는 방식이 제안되어 왔지만, 이는 일반화가 힘들다는 

단점이 있었음. 본 논문에서 제안하는 방법은 위 문제를 해결할 수 있는 최초의 Software 기반의 

방법으로, 일반화에 기여할 수 있을 것으로 기대됨.

 . 비전 부합성: CT 분야에서 중요한 과제 중 하나인 환자의 피폭 선량을 저감하면서 영상의 질을 

보존할 수 있는 방법을 제안함으로써, 차세대 Quantitative CT 개발에 기여함. 

 . 분야 기여: CT 분야에서 FOV를 줄이는 방법은 환자의 총 선량을 줄일 수 있는 효과적인 방법 

중 하나이지만, 정량적인 영상의 질이 낮아지는 문제점이 있음. 본 방법은 일반화가 가능한 

Software 기반의 방식을 최초로 제안함으로써 높은 활용도가 예상됨.

 . 산업/사회 기여: 최근 치과용 X-ray CT 분야에서 주목받는 문제점을 일반화 가능한 방법으로 해결

하였다는 점에서 파급 효과가 클 것으로 기대됨.

<게재 현황 및 대표 그림>

15

조효성
10089
048

이공계열
방사선
영상학

저널
논문

이종혁, 임현우, 이헌우, 전두희, 조효성
Design of an asymmetric window function in 
single grid-based dark-field X-ray imaging for 
ensuring improved image quality
NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN 
PHYSICS RESEARCH SECTION 
A-ACCELERATORS SPECTROMETERS
DETECTORS AND ASSOCIATED EQUIPMENT
26(3), 356-362
2025.01
SCI(E), 2020 IF: 1.4

 . 우수성: 제안된 비대칭 직사창(window) 함수는 단일 격자 기반 X선 다크필드 영상의 주파수 중첩 
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문제를 효과적으로 제거하여, 영상 대비 및 해상도를 동시에 향상시킴. 실험적으로 기존 대비 4.3배 

높은 CNR을 달성함으로써 기술적 우수성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 기존 대칭 윈도우 함수를 단순 수정한 것이 아니라, 1차 고조파 성분만을 선택적으로 

추출하는 비대칭 윈도우 구조를 새롭게 설계하여 주파수 영역의 간섭 문제를 근본적으로 해결함. 

Fourier 기반 SG-DFXI에서 최초로 적용된 혁신적 신호 분리 접근법임.

 . 비전 부합성: 본 연구팀의 비전 중 하나는 의료방사선 분야의 첨단 기술 개발과 혁신을 선도하는 

것임. 저선량·단일 노출 기반의 비간섭성 X선 영상 기술을 정량화함으로써, 고품질 저피폭 의료영

상 및 산업용 비파괴 검사 자동화에 기여하는 미래 방사선융합 영상 기술의 발전 방향과 부합함.

 . 분야 기여: SG-DFXI 영상의 핵심 한계였던 스펙트럼 중첩 문제를 수학적 윈도우 설계로 정량적으로 

해결함으로써, Fourier 기반 영상 복원 이론 및 다크필드 영상 해석 분야에 새로운 분석 프레임워크

를 제시함.

 . 산업/사회 기여: 복잡한 간섭계 없이도 고해상도의 산란 정보를 획득할 수 있어, 의료 진단 영상, 

식품·소재 결함 검사, 문화재 분석 등 다양한 산업 분야에서 활용 가능성이 높음. 저비용·고효율 

영상 시스템으로 산업적 파급력이 큼.

<게재 현황 및 대표 그림>

16

조효성
10089
048

이공계열 방사선
영상학

저널
논문

박지원, 전두희, 한서희, 김우성, 박성민, 
조효성
Radiographic restoration technique based on a 
simple scatter-and-noise degradation model to 
enhance image visibility in cone-beam 
computed tomography systems using an offset 
detector
Journal of Instrumentation
20/02/C02042
2025.02
SCI(E), 2024 IF: 1.3

 . 우수성: 해당 논문은 Journal of Instrumentation (JINST)에 게재되었으며, 계측·의료영상 시스템 

분야의 SCIE 등재 국제 학술지로서 학문적 신뢰성과 가시성을 갖춘 저널임. 오프셋 검출기를 사용

하는 CBCT에서 산란·잡음 열화 문제를 정면으로 다룬 연구를 국제 저널에 발표함으로써 연구의 

우수성과 타당성을 입증함.

 . 창의/혁신성: 본 연구는 단순 산란-잡음 열화(simple SND) 모델을 도입하여 투사선별 산란 세기와 

전송함수를 추정하고, 이를 이용해 추가 하드웨어나 선량 증가 없이 투사영상을 복원한 뒤 표준 
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FBP로 재구성하는 순수 소프트웨어 기반 복원 기법을 제안함.

 . 비전 부합성: 연구팀의 비전인 저선량·고품질 의료방사선 영상 기술의 선도와 부합함. 제안 기법은 

기존 시스템에 소프트웨어적으로 이식 가능한 모듈형 알고리즘 파이프라인으로 구현되어, 임상·

연구 환경에서의 실용적 확산과 차세대 영상 복원 기술 개발이라는 비전에 기여함.

 . 분야 기여: 상용 테스트 팬텀 기반 실험에서 영상 품질 지표가 유의하게 향상되었음. 

 . 산업/사회 기여: 제안 기법은 완전 소프트웨어 방식으로 기존 CBCT 장비에 부가 설치가 가능하므로 

비용-효율성이 높고, 선량을 늘리지 않고도 영상 가시성을 개선하여 환자 안전과 진단·치료 계획

의 정확도를 향상시킬 잠재력을 지님.

<게재 현황 및 대표 그림>

17

조효성
10089
048

이공계열
방사선
영상학

저널
논문

Wenting Xu, 김우성, 전두희, 조효성
Low-dose computed tomography denoising via 
hybrid transformer and residual dense network
Journal of Instrumentation
20/03/C03013
2025.03
SCI(E), 2024 IF: 1.3

· 우수성: Journal of Instrumentation(SCI(E)) 게재. JCR 2025 기준 JIF 1.3, 분야 Q4 등급으로 동료평가

를 통해 학문적 타당성과 재현성 인정됨.

· 창의/혁신성: 트랜스포머와 Residual Dense Network를 결합한 하이브리드 구조와 양경로 특성

강화 모듈을 도입하여, 저선량 CT에서 구조 보존과 노이즈 억제의 동시 달성이라는 새로운 해결책

제안함.

· 비전 부합성: 연구팀의 “의료방사선 분야의 저선량·고신뢰 영상 기술 선도”라는 비전에 부합함.

임상 워크플로우와의 연계 및 최적화 가능성을 전제로 정밀 영상 재건 기술 고도화에 기여함.

· 분야 기여: 공개 표준 데이터셋을 활용한 체계적 성능 검증과 모듈 소거 실험을 통해 설계 근거를

명확화함. LDCT 복원 분야에서 Transformer–CNN 하이브리드 설계의 유효성을 정량·정성 지표로

입증함.

· 산업/사회 기여: 피폭 저감과 진단 신뢰도 향상을 동시에 지원하여 환자 안전 및 진료 효율 개선에

기여할 잠재력 보유함. 추론 효율성을 바탕으로 임상용 워크스테이션에서의 실용적 적용 가능성

제고함.
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<게재 현황 및 대표 그림>

18

조효성
10089
048

이공계열
방사선
영상학

저널
논문

심지용, 김우성, 전두희, 조효성
Automatic geometry calibration based on 
metric optimization in stationary computed 
tomography baggage scanner with 2-angle 
sparsity
Journal of Instrumentation
20/03/C03032
2025.03
SCI(E), 2024 IF: 1.3

 . 우수성: 본 논문은 2025년 3월 Journal of Instrumentation (JINST, IF: 1.3) 저널에 게재되었음. 본 

논문의 게재는 해당 연구의 기술적 완성도와 학문적 기여도를 국제적으로 공인받았음을 의미한다.

 . 창의/혁신성: 본 연구에서는 기존의 회전형 CT 시스템과 달리, 정지형(stationary) X선 CT 수하물 

검사 시스템에서 발생하는 기하학적 불일치 문제를 해결하기 위해 평균 구조 유사도 지수(Mean 

Structural Similarity Index Measure, MSSIM) 기반의 지표 최적화(metric optimization) 기법을 적용

함. 이 방법은 기하학 보정용 팬텀을 사용하지 않고, 영상의 통계적 구조 유사도를 스스로 계산하여 

오차를 자동 보정함으로써, 자동화된(self-operating) 기하학 보정 시스템을 구현함. 이 연구는 장비 

유지·보수 비용과 보정 시간을 단축 시킬 수 있음.

 . 비전 부합성: 해당 연구는 산학협력 강화를 통한 산학협력을 통해 개발된 차세대 2π-각도 희소형 

수하물 CT 시스템의 보정 기술을 제시하였으며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 해당 연구를 통해 해외학외 및 특허 실적이 발생함. 극한의 희소 뷰(20 projection) 환경에

서도 고품질의 영상 복원이 가능한 압축 센싱(Compressed Sensing, CS) 기반 기하 보정 알고리즘을 

실험적으로 입증함. 향후 공항·항만 보안 CT 및 비파괴 검사 분야에서의 표준화 기반 기술로 

확장 가능할 것으로 기대됨.

 . 산업/사회 기여: 해당 연구는 품질 평가 지표(MSSIM)를 기반으로 한 자동화된 보정 절차는 향후 

보안 검색 시스템, 산업용 CT 검사 장비, 의료용 저선량 CT 시스템 등 다양한 응용 분야로 확장 

가능하며, 국산 방사선 영상기기 경쟁력 강화 및 산업 자립화에 크게 기여할 것으로 기대됨.
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<게재 현황 및 대표 그림>

19

조효성
10089
048

이공계열
방사선
영상학

저널
논문

전두희, 임영환, 양혜선, 박명규, 김 경우, 
조효성
Improving decomposition image quality in 
dual-energy chest radiography using 
two-dimensional crisscrossed anti-scatter grid
Medical Physics
52/7/e17819
2025.04
SCI(E), 2024 IF: 3.2

 . 우수성: 흉부 X선 촬영 기법은 가장 널리 쓰이는 1차 진단 도구이지만, 해부학적 구조가 겹쳐 

보이는 한계로 골절 및 미세 병변 등의 발견이 어려움. 이중에너지 물질 분리 기법은 뼈와 연부조직

을 분리하여 이 문제를 해결할 수 있지만, 산란선에 의해 분리 정확도가 크게 저하될 수 있음. 

본 연구는 격자형 X선 그리드와 이중에너지 물질 분리 기법을 결합하여 산란선을 물리적으로 

억제하고 분리 정확도를 향상시켰으며, 그 결과 영상의 품질과 폐 구조 가시성이 뚜렷이 개선되었

음.

 . 창의/혁신성: 흉부에서 발생하는 산란선이 이중 에너지 기반 물질 분리 기법에 큰 영향이 있음을 

실험적으로 확인하였으며, 기존 선형 X선 그리드, 소프트웨어 기반 산란선 교정 기법 대비 제안한 

격자형 X선 그리드가 다량의 산란선을 균일하게 제거하여 물질 분리 능력을 크게 개선할 수 있음을 

증명함. 

 . 비전 부합성: 본 연구의 격자형 X선 그리드는 약 30년 이상의 정밀 제조 기술을 가지고 있는 JPI 

헬스케어와 협력하여 개발한 장비이며, 해당 장비를 의료 분야에 효과적으로 적용하기 위해 연구팀

에서 개발한 알고리즘을 함께 사용하였음. 또한 본 연구를 통해 환자의 질병 검출 능력을 효율적, 

효과적으로 개선하는 방법을 제시하였음. 이는 산학협력 강화를 통한 사회적 문제 해결 및 의료방

사선 분야 기여라는 본 연구팀의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 본 연구는 산란선 교정이 이중에너지 물질 분리의 필수 전제임을 실험적으로 입증하였으

며, 제안한 방법을 통해 이중에너지 물질 분리 기술의 임상 적용 가능성을 높이는데 기여함.

 . 산업/사회 기여: 흉부 X선 촬영 기법은 환자의 병을 진단하는 가장 기본적인 방법임. 본 연구에서 

제안한 방법이 적용된다면 가장 기본적인 방법을 통해 폐 결절, 미세 석회화, 미세 골절의 검출 

가능성을 높일 수 있으며, 상대적으로 고선량인 CT 촬영 의존도를 낮추어 환자의 누적선량을 줄이

고 진단 효율을 향상시킬 수 있음.
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<게재 현황 및 대표 그림>

20

조효성
10089
048

이공계열
방사선
영상학

저널
논문

이헌우, 이민재, 임현우, 이종혁, 조효성
A system design method for signal-to-noise 
ratio enhancement in single-grating-based 
X-ray phase-contrast imaging
Nuclear Engineering and Technology
57/7/103482
2025.07
SCI(E), 2024 IF: 2.6

 . 우수성: 해당 논문은 Nuclear Engineering and Technology에 게재되었으며, 원자력 및 방사선 응용 

분야의 SCIE 등재 국제 저널로서 높은 학문적 신뢰성과 영향력을 지님.  일 격자 기반 위상 대비 

영상(single-grating XPCI)의 신호대잡음비(SNR) 저하 문제를 체계적으로 규명하고, 시스템 기하 

최적화 설계 방법을 제시함으로써 연구의 기술적 완성도와 타당성을 입증함

 . 창의/혁신성: 기존 연구들이 주로 감도 향상이나 후처리 복원에 집중한 데 반해, 본 연구는 하드웨어 

구조 설계만으로 SNR을 개선하는 새로운 시스템 설계 접근법을 제안함.

 . 비전 부합성: 본 연구는 방사선 융합공학 분야의 핵심 비전인 저선량·고품질 영상 구현 및 비파괴 

영상 기술의 실용화 목표와 부합함. 잡한 간섭계 대신 단일 격자 기반 구조를 사용하여, 의료·산업 

현장에서 적용 가능한 저비용·고신뢰 영상 시스템 설계 기술로의 확장을 가능케 함.

 . 분야 기여: 제안된 설계 방법은 공간 분해능·민감도·노이즈 간의 정량적 트레이드오프 관계를 

규명하고, 단일 격자 XPCI 시스템의 설계 기준을 제시함으로써 연구자 및 장비 개발자에게 실질적

인 설계 지침을 제공함. 

 . 산업/사회 기여: 제안된 시스템은 배터리 불량 탐지, 식품 이물질 검출, 생체 조직 엣지 분석 등 

다양한 산업적 응용 분야에서 활용 가능성을 입증함. 복잡한 다중 격자 장치를 요구하지 않아 

비용 효율성과 적용 용이성이 높고, 저선량 환경에서도 미세 구조 검출 성능을 개선함으로써 산

업·의료 영상의 품질 향상과 안전성 제고에 기여함.
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<게재 현황 및 대표 그림>

21

한봉수
10056
760

이공계열
방사선과

학
저널
논문

윤창수, 황윤호, 연제형, 백현만, 김동윤, 
한봉수
Effects of Acute Stress on Metabolic 
Interactions Related to the Tricarboxylic Acid 
(TCA) Cycle in the Left Hippocampus of Mice
Metabolites
14(12), 699
2024.12
SCI(E), 2024 IF: 3.7

 . 우수성: 본 논문은 2024년 Metabolites (IF 3.2, JCR Q2)에 게재된 국제 학술논문으로, 생쥐 해마의 

TCA 회로 관련 대사 상호작용을 시계열 1H-MRS로 분석하였음.

 . 창의/혁신성: 본 연구는 기존의 단일 시점 분석에서 벗어나, 시간에 따른 대사물질 간 상호작용을 

추적하는 새로운 접근법을 제시하였음. 특히 GSH–NAA 간의 높은 상관성을 규명함으로써 산화스트

레스와 미토콘드리아 기능 회복의 연관성을 정량적으로 입증함.

 . 비전 부합성: 본 연구는 정밀한 뇌 대사 모니터링 기술을 발전시켜, 연구팀의 비전인 미래형 융합의

료기술 선도에 부합함. 시간적 대사 분석을 통해 뇌 기능 변화의 정량적 추적이 가능해졌으며, 

향후 스트레스성 질환 진단 및 치료 모니터링 기술로 확장될 수 있음.

 . 분야 기여: 급성 스트레스가 해마의 TCA 회로 대사에 미치는 영향을 네트워크 기반으로 규명하여, 

기존 연구의 한계를 보완하였음. 이 연구는 대사 간 상호작용이라는 새로운 분석 축을 제시하여 

뇌 대사 연구의 해석 수준을 한 단계 높힘.

 . 산업/사회 기여: 본 연구는 스트레스성 신경질환의 대사적 기전을 밝힘으로써 조기 진단 및 치료 

효과 검증 기술의 개발에 기여할 수 있음. 시간 기반 대사 상호작용 분석 기법은 신경영상 및 

제약 산업에서 약물 반응 모니터링 도구로 응용 가능함.
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② 교육연구단(팀)의 학문적 수월성을 대표하는 연구업적물 (최근 1년(2024.9.1.-2025.8.31.))

<표 3-3> 최근 1년간 참여교수의 학문적 수월성을 대표하는 연구업적물

<게재 현황 및 대표 그림>

22

한봉수
10056
760

이공계열
방사선과

학
저널
논문

윤창수, 손철호, 연제형, 정건진, 민병지, 
윤창호, 한봉수
Feasibility of Observing Glymphatic System 
Activity During Sleep Using Diffusion Tensor 
Imaging Analysis Along the Perivascular Space 
(DTI-ALPS) Index
Diagnostics
15(14), 1798
2025.07
SCI(E), 2024 IF: 3.3

 . 우수성: 본 논문은 2025년 7월 Diagnostics (IF: 3.3) 저널에 게재되었으며, 수면 중 글림프

(Glymphatic) 시스템 동적 활성 변화를 비조영·비침습적 확산텐서영상(DTI)으로 정량화한 연구임.

 . 창의/혁신성: EEG와 DTI를 동시 활용하여 수면 중 뇌 내 체액순환 변화를 실시간으로 관찰하고, 

DTI-ALPS 지표를 글림프 기능의 정량적 바이오마커로 제시함.

 . 비전 부합성: 해당 연구는 산학협력 강화를 통한 사회문제 해결형 방사선 계측 기기를 개발하였으

며, 이는 해당 교육연구단의 비전에 부합함.

 . 분야 기여: 연구는 수면 중 글림프 시스템의 기능을 비침습적으로 정량화함으로써, 뇌 체액순환 

및 신경퇴행질환 조기진단을 위한 핵심 기반 기술을 확보하였음.

 . 산업/사회 기여: MRI 기반 글림프 기능평가 기술은 수면질·치매·신경질환 조기진단에 활용 가능

하여, 뇌 건강 정밀의료 및 의료영상 산업 발전에 기여함.

<게재 현황 및 대표 그림>

연번 대표연구업적물 설명

1 ❑ 본 교육연구팀의 권인용 교수는 2025년 1월 “A Light Detector Capacitance Compensation



- 108 -

Technique achieving Boosted Active Quenching for Single-Photon Avalanche Diodes"라는 

제목으로 IEEE Transactions on Instrumentation & Measurement에 논문을 게재하였으며, 해당 

저널은 전기전자공학 분야의 저널랭킹 상위 14.5% (2024 IF: 5.9, Quartile Q1,)이내의 저널로써 

국제적 영향력이 입증된 상위 저널임. 본 논문에서는 DCC 기반 능동 소거 증강 기법이 제시되어 

SPAD의 복구 속도 및 노이즈 특성 개선이 확인되었으며, 방사선 내성 메모리 연구 분야에 기여함.

❑ 창의성 및 혁신성

◦ 본 연구는 기존 아날로그 형태의 어레이 센서에 비해 시간 측정 측면에서 매우 우수한 성능을

보여주기 위해 센서의 내부 캐패시터를 줄여주는 기술을 제안함. 기존의 복잡한 설계를 단순화

하면서도, 센서 양단의 회로 기술을 적용하여 신호의 크기 및 시간 측정을 최적화 할 수 있음.

이러한 설계는 추가 면적을 차지하지 않고도 방사선 측정에서의 데이터 보호를 크게 강화함.

❑ 비전과 목표와의 부합성

◦ 본 연구는 우주 탐사, 원자력 발전소, 방사선 치료 등과 같이 방사선 센서의 성능을 중요시하고

안정적인 계측 기술을 요구하는 다양한 응용 분야에 매우 적합함. Active quenching 기술로

시간 측정 효율을 높이고 pile-up 현상도 줄일 수 있음.

❑ 전공분야 기여도

◦ 해당 연구는 방사선 시간 측정에서 기존 방식보다 약 40% 더 높은 결과를 보였으며, 이로 인해

방사선 측정에서의 데이터 신뢰성을 높이는 새로운 기술로 자리 잡을 가능성이 있음.

<게재 현황 및 대표 그림>

2

❑ 본 교육연구팀의 민철희 교수는 2024년 11월 “Image reconstruction method of gamma emission

tomography based on prior-aware information and machine learning for partial-defect detection

of PWR-type spent nuclear fuel”라는 제목으로 Nuclear Engineering and Technology에 논문을

게재하였으며, 해당 저널은 원자력 분야의 저널랭킹 상위 10% (2024 IF: 2.6, Quartile Q1, Rank
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in Radiology Category: 7/41) 이내의 저널로써 전세계적으로 상위의 우수 저널로 잘 알려져 있음. 

본 연구는 가압경수형(PWR) 사용후핵연료의 부분결손 검출을 위해 사전정보(prior-aware)와 

인공지능(Artificial Intelligence, AI) 기법을 결합한 감마 방출 단층영상 재구성 방법을 제시함. 

❑ 창의성 및 혁신성

◦ 본 연구에서는 몬테카를로(Monte Carlo, MC) 기반 prior-aware 시스템행렬을 구축하고, 최대우

도기대값(Maximum Likelihood Expectation Maximization, MLEM) 재구성과 합성곱 오토인코더

(Convolutional Autoencoder, CAE) 기반 노이즈 억제를 통합한 AI 융합 복원 파이프라인이 제

안·구현됨. 또한 위상공간(phase-space) 데이터 확장을 통해 학습·시뮬레이션 효율이 제고되

고, 중앙 연료봉 인근에서 재구성 안정성과 결함 분간 성능이 유의하게 개선됨.

❑ 비전과 목표와의 부합성

◦ 해당 연구는 핵연료 비파괴분석 현장에서 중앙부의 높은 감쇠·산란으로 인한 신호 왜곡과

결함 경계 불명확성을 몬테카를로(MC)–인공지능(AI) 재구성(MLEM/CAE)–패턴 분류로 연계한

절차를 통해 해결하였음. 이를 통해 방사선 계측 신기술 개발, 산학협력 강화, 세계적 연구역량

확보라는 교육연구팀의 비전에 부합함.

❑ 전공분야 기여도

◦ 해당 연구는 사용후핵연료 부분결손 진단을 위한 감마 방출 단층영상 재구성의 절차와 검증

체계를 통합적으로 제시하여, 고감쇠 환경에서도 신뢰도 있는 영상 복원이 가능함을 입증하였

음. 본 연구결과를 통해 핵연료 분야 비파괴분석에서의 방사선 계측·영상재구성 방법론 정교화

와 현장 적용 기준 마련에 기여할 수 있음.

<게재 현황 및 대표 그림>

3

❑ 본 교육연구팀의 염연수 교수는 2025년 4월 “Dose coefficients of mesh-type reference Korean

phantoms (MRKPs) for idealized external exposure geometries of photons and electrons”라는

제목으로 Nuclear Engineering and Technology에 논문을 게재하였으며, 해당 저널은 원자력

분야의 저널랭킹 상위 10% (2024 IF: 2.6, Quartile Q1, Rank in Nuclear Science & Technology
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Category: 7/41) 이내의 저널로써 전세계적으로 상위의 우수 저널로 잘 알려져 있음. 

❑ 창의성 및 혁신성

◦ 본 논문은 Mesh-type Reference Korean Phantoms (MRKPs)를 활용하여 광자·전자에 대해

다양한 조사 지오메트리(AP/PA/LLAT/RLAT/ROT/ISO)의 외부피폭 장기/조직 및 유효선량 계수

를 산출하였음. 선행 연구의 mesh-type reference computational phantoms (MRCPs) 기반 계수와

정량 비교하여, 서양인 표준과 한국인 간 해부학적 차이에 따른 편차의 크기와 적용 구간을

명확히 제시함.

❑ 비전과 목표와의 부합성

◦ 해당 연구는 한국인 인구 치수·장기질량·체형 분포를 팬텀 단계에 직접 반영하여 코커시안

중심 표준 의존도를 낮추고 계산상의 불확실성을 선제적으로 흡수함. 이로써 결과 해석과 위험

소통의 신뢰도가 제고되어 사회적 수용성이 강화되고, 여성·청년·고령층 등 취약집단 보호의

형평성이 뒷받침됨. 본 연구는 본 교육연구팀의 의료방사선 신기술 개발, 세계적 연구역량 확보,

산학·규제기관 협력, 창의융합형 인재양성 비전에 부합하며, 표준화·정책 연계·현장 적용

가이드라인 마련을 통해 국가 방사선 안전관리 정밀도 제고와 ALARA 목표 달성에 기여할 수

있음.

❑ 전공분야 기여도

◦ 선량 계수 계산 결과를 직업·의료·산업 환경 등에 접목 가능함. 국내 작업장 스펙트럼·기하

특성에 부합하는 변환계수 세트를 제공함으로써, 현장 선량평가의 체계 오차를 줄이고 ALARA

목표 달성에 기여함.

<게재 현황 및 대표 그림>

4

❑ 본 교육연구팀의 정용현 교수는 2025년 5월 “Design of a new muon tomography system using

a three-layered tacker”라는 제목으로 Nuclear Engineering and Technology에 논문을 게재하였

으며, 해당 저널은 방사선 계측분야의 저널랭킹 상위 17% (2024 IF: 2.6, Quartile Q1,)이내의 저널

로써 전 세계적으로 상위의 우수 저널로 잘 알려져 있음.

❑ 창의성 및 혁신성

◦ 본 논문은 플라스틱 섬광체 바 + SiPM으로 구성한 3-층(triple-layer) 뮤온 트래커를 제안하고,
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각 층을 동일 축 기준 45° 회전 배치하여 적은 층수로도 3D 재구성에 필요한 궤적 정보를 

효율적으로 확보하는 설계를 제시함. 이는 상·하부에 대형 트래커 2기를 두는 전통적 배치의 

복잡도·연산비용 증가 문제를 줄이려는 창의적 대안임. 

◦ 제안 시스템으로 동일 크기의 4종 재료 식별 및 3D 재구성 이미지 획득이 가능함을 GEANT4

시뮬레이션으로 확인하여, 핵물질 감시·화물 검색 등 수동(passive) 탐지 분야의 실용 가능성을

초기 단계에서 입증함.

❑ 비전과 목표와의 부합성

◦ 뮤온 토모그래피는 자연 발생 우주선 뮤온의 다중 쿨롱 산란(MCS)을 이용하는 비파괴·비접촉

수동 진단 기술로, 위험물 탐지·핵안전 감시의 사회적 수요에 부합함. 본 연구는 층수·배선·

연산 부담을 줄인 경량 설계를 지향해, 현장 적용성(빠른 배치/이식성) 향상이라는 비전과 맞닿

아 있음.

◦ 제안 구조는 계측(섬광체·SiPM)–모사(GEANT4)–재구성(PoCA 등) 알고리즘의 다학제 융합을

전제로 하며, 향후 학·연·산 협업을 통한 시제품 고도화 및 표준 운용 절차 확립에 적합함.

❑ 전공분야 기여도

◦ 전통적 상·하부 이중 트래커 체계에서 층수 증가 시 복잡도·계산량이 급증하는 한계를 지적하

고, 3-층 단일 트래커 기반의 설계로 구조 단순화와 재료 판별 성능 유지의 균형점을 탐색했다는

점에서 설계 방법론적 기여가 있음.

◦ 45° 회전 배열과 SiPM 단측 결합 1D 검출 Array 조합으로 궤적 복원·산란각 추정에 필요한

측정 정밀도를 확보하고, 4종 재료 식별 가능성을 보인 것은 향후 핵물질 탐지·방사성폐기물

감시 응용으로의 확장을 뒷받침하는 실증적 근거를 제공함.

<게재 현황 및 대표 그림>

5

❑ 본 교육연구팀의 조효성 교수는 2025년 4월 “Improving decomposition image quality in

dual-energy chest radiography using two-dimensional crisscrossed anti-scatter grid”라는

제목으로 Medical Physics에 논문을 게재하였으며, 해당 저널은 Radiology, Nuclear medicine &

Medical imaging 분야의 저널랭킹 상위 25% (2024 IF: 3.2, Quartile Q1, Rank in Radiology

Category: 51/213) 이내의 저널로써 전 세계적으로 상위의 우수 저널로 잘 알려져 있음.

❑ 창의성 및 혁신성

◦ 본 연구를 통해 흉부에서 발생하는 산란선이 이중 에너지 기반 물질 분리 성능을 크게 저하시킬

수 있음을 실험적으로 확인하였으며, 기존 선형 X선 그리드, 소프트웨어 기반 산란선 교정 기법
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대비 제안한 격자형 X선 그리드가 다량의 산란선을 균일하게 제거하여 물질 분리 정확도를 

유의미하게 개선하였음을 입증함. 

❑ 비전과 목표와의 부합성

◦ 격자형 X선 그리드는 약 30년 이상의 정밀 제조 역량을 가지고 있는 JPI 헬스케어와 협력하여

개발한 산란선 제거 장비이며, 본 연구팀은 이를 의료영상에 최적화하여 적용하기 위해 전용

알고리즘을 함께 설계 및 구현함.

◦ 해당 기술을 임상 시나리오에 적용한 결과, 흉부 X선 촬영에서 질병 검출 능력이 크게 향상되었

으며, 이는 CT와 같은 고선량 장비의 의존도를 낮추어 환자의 누적선량을 줄일 수 있음을 의미

함.

◦ 위 연구는 산학협력 강화를 통한 사회적 문제 해결 및 의료방사선 분야 기여라는 본 연구팀의

비전과 목표에 부합함.

❑ 전공분야 기여도

◦ 2025년 04월 Medical physics 저널에 게재된 논문으로, 주저자인 전두희는 다년간 격자형 X선

그리드의 의료영상 적용 및 영상화질 개선에 대한 연구를 수행함.

◦ 본 연구를 통해 방사선 진단 및 융합영상 분야의 발전에 기여하였으며, 특히 영상 개선 및

이중 에너지 물질 분리 연구 활성화 및 상용화 발전에 기여하였음.

<게재 현황 및 대표 그림>
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③ 참여교수 특허, 기술이전, 창업 실적의 우수성

❑ 본 교육연구팀에서는 최근 1년간 국내 특허 실적 9건을 달성하였으며(국내 출원 4건, 등록 5건), 참여교수

1인당 평균 1.5건의 특허 출원·등록 성과를 달성하였음.

❑ 당초 사업 계획서 상에 명시했던 5년간 특허등록 30건(연평균 6건)의 실적과 비교했을 때 유사한 수준을

나타내며, 본 성과에 대한 창의성 및 혁신성, 비전과 목표와의 부합성, 전공분야 및 지역산업에의 기여도

등은 아래 목록과 같음.

<표 3-4> 최근 1년간 참여교수의 특허 실적

연

번

참여교수명
연구자

등록번호
세부전공분야

실적 

구분
특허, 기술이전 실적 상세내용

특허, 기술이전 실적의 우수성

1

권인용 11624163
방사선집적

회로설계
특허

권인용, 조은주
내방사선 메모리 셀 및 이를 포함하는 메모리 셀 

어레이
출원
대한민국
10-2717769
등록일자: 2024.10.15

 . 창의/혁신성: 방사선 유발 SEU/TID를 동시에 완화하는 RHBD 셀 구조. 취약 노드 격리·피드백 

보강·트랜지스터 사이징으로 오류 플립을 억제, 공정 변경 없이 설계만으로 경화 가능.

 . 비전 부합성: 어레이 단계에서 인터리빙 배치와 결합해 MBU 위험을 저감, ECC와 병행 시 면적·전

력 오버헤드 축소. 공정 세대 전환 시 이식성이 높아 다양한 제품군에 적용 용이.

 . 분야 기여: SRAM·레지스터 파일·플립플롭 등 범용 메모리에 적용 가능. DICE/8T/12T 대비 신뢰

성–성능–면적의 균형점을 제시해 설계 지침을 구체화.

 . 산업/사회 기여: 우주·항공·원전·국방·의료영상 등 고신뢰 시스템의 데이터 무결성과 가동시

간 향상. 온칩 SRAM의 장수명화로 유지보수 비용과 규제 대응 부담을 경감.

<대표그림>

2 민철희 10844704 방사선과학 특허

이태권, 정인재, 이무선, 민철희, 이수민
하수 슬러지 처리 방법 및 이를 이용한 장치
국내 출원

대한민국



- 114 -

10-2024-0131870
출원일자: 2024.09.27

 . 창의/혁신성: 본 발명은 감마선 조사기기를 이용하여 하수 슬러지를 처리하는 장치 및 방법으로, 

계면활성제 처리와 방사선 조사를 복합적으로 적용함으로써 슬러지 내 고분자 물질을 저분자 물질

로 효과적으로 분해할 수 있는 혁신적 기술임. 이를 통해 기존의 단일 물리·화학적 처리 공정의 

한계가 극복되고 슬러지의 가용화 효율이 향상됨.

 . 비전 부합성: 본 성과는 환경공학 분야와 방사선응용기술을 융합한 연구로서, 본 교육연구팀의 

비전인 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회 문제 해결형 우수인재 양성 목표에 부합함. 

특히 방사선 기술의 환경자원화 활용 가능성을 확장함으로써 지속가능한 친환경 기술 개발 비전에 

기여함.

 . 분야 기여: 본 연구에서 제시된 계면활성제 처리와 감마선 조사의 동시 수행은 하수 슬러지 내 

유기물의 분해 효율과 가용화율을 극대화하여, 기존 열처리·소각 기반 공정 대비 에너지 소모를 

현저히 줄일 수 있음. 또한 방사선 조사 기술을 슬러지 자원화 분야에 접목함으로써 환경공정 

내 새로운 공정 패러다임을 제시함.

 . 산업/사회 기여: 본 발명은 하수 슬러지의 가용화율을 향상시켜 바이오가스 생산 등 에너지 회수 

효율이 극대화될 수 있으며, 폐기물 처리 비용 절감 및 탄소배출 저감에 기여함. 더불어 방사선 

기반 환경정화 기술의 산업적 적용 범위를 확장시켜, 환경·에너지 산업 전반의 지속가능성 제고

와 사회적 환경문제 해결에 기여함.

<대표 그림>

3

민철희 10844704 방사선과학 특허

민철희, 이태권, 이수민, 정인재, 이무선
방사선 조사 장치, 이를 이용한 하수 슬러지 처리 
방법, 및 이를 포함하는 하수 슬러지 처리 시설
국내 출원
대한민국
10-2024-0156039
출원일자: 2024.11.06

 . 창의/혁신성: 본 성과는 하수 슬러지 조사 장치 내부의 방사선 선원 구조, 배치, 개수 및 유효 

수심에 따른 조사 효율을 체계적으로 분석하여, 처리 용량 및 균일도를 최적화한 혁신적 설계 

기술임. 이를 통해 방사선 조사 장치의 공간 활용 효율을 극대화하고, 슬러지 처리 성능 향상을 

위한 최적 운전 조건을 제시함.
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 . 비전 부합성: 본 성과는 방사선응용공학과 환경공학의 융합을 통해 도출된 결과로, 본 교육연구팀의 

비전인 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 사회 문제 해결형 우수인재 양성 목표에 부합함. 

특히, 하수 슬러지 저감 및 자원순환을 위한 방사선 활용 기술의 실용화 가능성을 제시하여 지속가

능한 환경 기술 발전에 기여함.

 . 분야 기여: 본 연구를 통해 방사선 조사 기반 하수 슬러지 처리 기술의 효율화와 시설 설계의 

표준화가 가능해졌으며, 조사 깊이·선원 배치·에너지 전달 효율 등 주요 설계 변수를 정량화함으

로써 향후 대용량 하수 처리 시설의 방사선 조사 시스템 설계 및 검증 연구에 기초 자료로 활용될 

수 있음.

 . 산업/사회 기여: 본 연구에서 제시된 하수 처리 시설의 설계 및 운전 조건은 공정 성능을 향상시키

고, 효율적인 선원 관리 및 에너지 사용 최적화를 가능하게 하여 운영비 절감과 탄소배출 저감에 

기여함. 또한 방사선 기술을 이용한 친환경 하수 처리 공정의 산업적 적용 가능성을 확장함으로써 

지속가능한 환경 산업 발전에 이바지함.

<대표 그림>

4

민철희 10089048 방사선과학 특허

민철희, 최현준, 이민재, 박효준, 최형주, 성새롬, 

유세환
C-암 영상유도 적응형 근접방사선 치료시스템 및

치료방법
등록
대한민국
10-2803620
등록일자: 2025.04.29.

 . 창의/혁신성: 제안된 특허는 단일 C-arm 장비로 CT(기하학적 검증), SPECT(방사선원 실시간 모니

터링), CT/SPECT 융합(선량 검증)을 모두 획득하는 통합 솔루션임. 또한, 딥러닝을 활용한 영상 

품질 개선 및 실시간 '적응형(adaptive)' 치료계획 수정 을 통해 기존의 분절된 프로세스를 혁신적으

로 통합할 수 있음.

 . 비전 부합성: IT(딥러닝), BT(환자치료), RT(방사선물리)가 결합된 다학제간 융합 연구 성과로, 교육

연구팀의 핵심 가치인 R(Research Innovation) 및 E(Education Enrichment)에 부합함. 이는 '다학제

간 융합을 통한 사회문제 해결형 우수인재 양성'이라는 발전 목표를 기술적으로 증명함.

 . 분야 기여: 근접방사선치료의 불확실성(장기 및 삽입기구 위치 변동)을 정량 평가하고 , 이를 즉각 
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치료계획에 반영(adaptive)하는 임상 워크플로우를 제시함. C-arm SPECT 기반 실시간 모니터링 

및 선량 검증  기술은 '영상유도 적응형 방사선치료(IGART)' 분야의 정확성과 안전성을 높이는 

데 기여할 수 있음.

 . 산업/사회 기여: 환자의 심각한 부작용(조직 괴사 등)을 최소화하여  환자의 삶의 질 향상이라는 

사회적 가치 창출에 기여함. C-arm 제조사 등과의 산학협력을 통해 상용화가 가능하며, 이는 

'사회와 산업문제 해결' 목표 달성에 직접 기여하는 성과임.

<대표그림>

5

염연수, 

민철희
10089048 방사선과학 특허

염연수, 최현준, 김규범, 민철희, 이나래
전신 방사성 물질 추적 방법, 장치 및 시스템
등록
대한민국
10-2813713
등록일자: 2025.05.23

 . 창의/혁신성: 본 발명은 PET(양전자방출 단층촬영) 또는 BNCT(붕소 중성자포획치료) 시행 전, 환자

의 대기 시간 동안 체내 방사성 물질의 집적 상태를 실시간으로 모니터링하는 장치, 시스템 및 

방법에 관한 것임. 기존에는 모든 환자에게 프로토콜 기반의 고정된 대기 시간을 적용하였으나, 

이는 환자 개별의 생체 특성(예: 혈류, 대사 속도) 차이를 반영하지 못하여 최적의 영상이나 치료 

효과를 보장하기 어려웠음. 본 발명은 환자가 대기하는 테이블 하부에 콜리메이터, 신틸레이터, 

검출기(PMT 또는 SiPM)로 구성된 추적 장치를 설치하여, 방사선 방출 상태를 실시간으로 분석하고 

환자 맞춤형 바이오키네틱 모델 및 최적의 촬영/치료 시점(대기 시간)을 판단하는 혁신적 기술임.

 . 비전 부합성: 본 성과는 방사선 검출기(신틸레이터, SiPM/PMT 등) 설계 기술과 데이터 처리 장치 

및 바이오키네틱 모델링 과 같은 소프트웨어 기술을 융합한 연구임. 이는 방사선융합공학 분야의 

핵심 비전인 다학제간 융합을 통해 임상 현장의 미충족 수요를 해결하는 목표에 정확히 부합함.

 . 분야 기여: 본 발명은 기존의 '고정 프로토콜 기반' 핵의학 검사 및 치료 패러다임에서 벗어나, 

'실시간 데이터 기반'의 환자 맞춤형 접근법을 제시함. 이를 통해 PET/CT 영상의 정확도를 향상시

키고 불필요한 대기 시간을 단축시킬 수 있으며 , 환자 개개인의 피폭 선량, 등가 선량, 유효 선량을 

정량적으로 평가 할 수 있는 근거를 마련하여 핵의학 분야의 정밀 의료 및 환자 안전성 증대에 

크게 기여함.

 . 산업/사회 기여: 본 발명은 환자별 최적의 검사/치료 시점을 도출하여 병원 운영 효율성을 향상시키
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고 환자 만족도를 제고할 수 있음. 기술가치평가액 65.6억 원으로 평가된 본 기술은, AI 기반 의료 

데이터 분석 시스템  등 연관 헬스케어 서비스로의 확장이 용이함. 더불어, 본 발명의 실시간 방사선 

추적 기술은 원자력 안전, 방사성 폐기물 관리, 환경 안전 모니터링 분야에도 적용 가능하여, 방사

선 응용 기술의 산업적 범위를 확장시키고 관련 사회 문제 해결에 기여할 수 있음.

<대표그림>

6

염연수 11397038 방사선방호 특허

최현준, 민철희, 이나래, 이유미, 최지원, 이수민, 
유세환, 차혜정
PET-CT 촬영 환자맞춤형 유효선량 모니터링 시
스템 및 방법 
등록
대한민국
10-2719057
등록일자: 2024.10.11

 . 창의/혁신성: 본 발명은 사면체 메시형 전산팬텀과 몬테카로 전산모사를 결합하여 PET 및 CT 

촬영 조건별 체내·외부 피폭선량을 자동 산출하고, 방사성 의약품의 시간적 체내 분포를 반영한 

환자맞춤형 유효선량 평가를 구현함으로써, 기존 영상장비의 한계였던 실시간 정량적 피폭선량 

예측의 부재를 해결함.

 . 비전 부합성: 본 발명은 환자 맞춤형 피폭선량 평가 및 실시간 모니터링 기술을 통해 의료방사선 

안전관리의 고도화와 정밀의료 실현를 실현함. 특히, 방사선 진단·치료 과정에서 환자 피폭을 

최소화하고 객관적 선량평가 기반의 안전관리 체계를 확립함으로써, 국가 의료방사선 관리 표준화 

및 국제적 선량관리 기술 경쟁력 강화에 기여함.

 . 분야 기여: 본 발명은 의료영상 및 방사선방호 융합 분야에서 환자 맞춤형 피폭선량 예측 기술을 

구현함으로써, PET-CT 영상진단 시 환자별 장기선량 평가가 가능하도록 하였음. 이를 통해 기존 

영상장비 중심의 진단 체계에서 벗어나, 정량적 피폭선량 기반의 환자안전 관리 기술로 발전시켰으

며, 향후 핵의학 분야의 선량평가 표준화 및 국제 의료방사선 피폭관리 기술 발전에 기여할 수 

있음.

 . 산업/사회 기여: 본 발명은 의료기관에서 환자 피폭선량을 정량적으로 평가·관리할 수 있는 기술

적 기반을 제공함으로써, 의료방사선 안전관리의 신뢰성 향상과 환자 중심의 의료서비스 구현에 

기여할 수 있을 것으로 기대됨.



- 118 -

<대표그림>

7

조효성 10089048 방사선과학 특허

조효성, 심지용
메트릭 최적화 기반 영상 보정 장치 및 방법
출원
대한민국
10-2024-0177210
등록일자: 2024.12.03

 . 창의/혁신성: 제안된 장치는 방출단층촬영기술을 응용하였으며, 이를 통해 기존 방출단층촬영장치

의 한계점을 극복할 수 있음.

 . 비전 부합성: 본 성과는 원자력 안전 분야의 핵심적 기술 개발로 본 교육연구팀의 비전 중 방사선융

합공학 신기술 연구능력 배양에 부합함.

 . 분야 기여: 해당 기술은 영상의 통계적 구조 유사도를 스스로 계산하여 오차를 자동 보정함으로써, 

자동화된(self-operating) 기하학 보정 시스템을 구현함. 향후 공항·항만 보안 CT 및 비파괴 검사 

분야에서의 표준화 기반 기술로 확장 가능할 것으로 기대됨.

 . 산업/사회 기여: 자동화된 기하학 보정 시스템은 향후 보안 검색 시스템, 산업용 CT 검사 장비, 

의료용 저선량 CT 시스템 등 다양한 응용 분야로 확장되어 활용될 수 있음.

<대표그림>

8 한봉수 10056760 방사선과학 특허

한봉수, 윤창수, 연제형, 정건진
동시적 뇌파 측정 및 자기공명 확산텐서영상 

획득 기반 글림프 시스템 모니터링 장치 및 방법
등록

대한민국
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④ 계획 대비 실적 분석을 통한 향후 추진 계획 (우수 논문, 특허, 학술대회발표, 기술이전, 창업 등)

❑ 연구수월성 제고를 위한 연구환경 개선

◦ 연구 실적 평가를 통해 우수 대학원생의 해외 학술대회 참가를 지원함.

◦ 연구 실적에 따른 인센티브 지원을 위한 구체적 방안은 다음과 같음.

- SCI논문 1건당 주저자 10점, 공저자 5점 부여

- 발표자에 한해 건당 국제학회 3점, 국내학회 1점 부여

- 업적 우수학생에게 연구장려금 지급 및 해외단기연수/학회발표 우선권 부여

- 학술논문(SCI) 중 매년 우수 논문을 3편 선정하여(IF 위주) 인센티브 지급

- 국내외 주요 학술대회에서 우수논문상(포스터 포함)을 수상한 학생에게 인센티브 지급

10-2848986
등록일자: 2025.08.18

 . 창의/혁신성: 본 기술은 뇌파(EEG) 측정과 확산텐서영상(DTI)을 시간적으로 동기화하여 동시에 

획득함으로써, 기존의 단일 영상 기반으로는 평가가 어려웠던 글림프(Glymphatic) 시스템의 기능

적 상태를 실시간 정량화할 수 있음. 이를 통해 수면 상태 변화에 따른 뇌 내 체액순환, 노폐물 

제거 효율 등의 변화를 비침습적으로 영상화 및 수치화할 수 있어, 기존 뇌 영상 기술의 한계를 

획기적으로 개선함.

 . 비전 부합성: 본 기술은 뇌파와 MRI 융합 기반의 정량적 생리 신호 해석 기술로, 신경퇴행성 질환의 

조기 진단 및 수면 기반 뇌청소(글림프) 메커니즘 연구 등 차세대 뇌 기능 영상 분야 발전 방향과 

부합함.

 . 분야 기여: 본 기술은 기존 MRI 또는 EEG 단독 분석으로는 포착하기 어려운 수면 상태에서의 

뇌 내 유체 역학 변화를 정밀하게 분석할 수 있게 하여, 방사선·신경영상 융합 분야에서 뇌 기능-

구조의 상호 연계성을 해석하는 새로운 연구 패러다임을 제시함. 이를 통해 알츠하이머병, 파킨슨

병, 외상성 뇌 손상 등 글림프 시스템 이상과 관련된 다양한 질환의 조기 예측 및 진단 정확도 

향상에 기여함.

 . 산업/사회 기여: 본 기술은 의료영상 진단 분야뿐 아니라 수면의학, 노화 연구, 뇌질환 임상 진단 

등 다양한 산업 분야로 확장 적용이 가능함. 특히, 뇌 청소 메커니즘의 기능적 변화를 정량적으로 

측정함으로써 치매 예방, 수면 질 관리 등 사회적·산업적 파급효과가 클 것으로 기대됨.

<대표그림>
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◦대학원생에 대해 연구 조교비 및 장학제도를 강화하여 연구에 전념할 수 있는 여건을 마련함.

◦ 대학원생 전용공간 확충(강의실, 세미나실, 대학원 연구실) 및 휴게 공간을 확보함.

◦ 연구기자재 확충 및 전자도서관의 의료방사선분야 e-Journal 서비스를 확대 제공함.

❑ 연구역량 향상을 위한 산학협력 연구 활성화

◦지역의 의료방사선과 관련된 기업체들과 가족회사 제도를 운영하며, 각 회사의 애로기술을 해결하기 위한

공동연구를 활성화 함.

◦ 산업체와 인턴십, 맞춤형 교육과정 등을 공동으로 운영하여 대학원생들에 대한 현장 및 실무교육을 강화함.

◦ 산업체, 연구소 및 병원들과의 협력 연구를 통한 기술이전 및 산업화 연구과제 수주를 확대 추진함.

◦ 원주혁신도시에 위치한 공공기관 중에서 의료방사선과 관련된 건강보험심사평가원, 국립과학수사연구원

등과 워크숍 및 세미나를 통해 산ㆍ학ㆍ연 연구주제를 발굴하고, 공동연구를 추진함.

2. 산업·사회에 대한 기여도

2.1 산업·사회 문제 해결 기여 실적

❑ 교육연구팀은 산업ㆍ사회 문제 해결 및 인적교류 활성화를 위해 여러 기업체들과 연계하여 미래형 연구

과제를 도출하고 지속적으로 중ㆍ단기과제를 수행하고 있음.

❑ 기업체의 실질적인 제품 및 검증/평가기술 개발에 능동적으로 참여함으로써 산업체의 우수제품 생산을

통한 고부가가치화 및 지역기업의 시장경쟁력을 향상시킴과 동시에 기업체 수요 기반의 현장맞춤형

체험교육을 제공함.

연번 실적명 참여교수명 실적 요약

1

초소형 누출 방사선 감시 

및 실시간 핵종 판별 

기술 개발

권인용

w 원전의 방사선 사건·사고 발생 시, 누출 방사성물질을 신

속하고 정확하게 측정할 수 있는 초소형 군집 방사선 계측 

기술 필요.

w 본 연구는 원전의 방사선 누출 사고를 조기에 탐지하고 조

치할 수 있는 필수 정보를 제공하고 원자력 안전 시스템 

고도화에 기여함.

2

치과용 CT 촬영 시 ICRP 

메쉬형 전산팬텀 기반 

선량 평가 기술 개발

민철희

w 몬테카를로 전산모사 및 ICRP 메쉬형 표준팬텀을 적용하

여 치과용 CT의 촬영 조건별 장기선량을 정밀 산출하는 

환자 맞춤형 선량평가 체계를 구축함.

w ㈜오스템임플란트와의 산학협력을 통해 의료용 X선 빔 거

동 모델을 검증하고, 저선량 촬영 프로토콜 설계에 필요한 

근거 데이터와 성능 검증 자료를 확보함.

w 연구 성과는 누적선량 관리와 방사선 유도 위험 예측을 위

한 정량 지표·가이드로 전환되어 임상 안전성·품질관리

를 고도화하고, 산업 표준화·규제 정합성 확보에 기여함.

3

우주환경에 따른 소재 

영향 분석 및 가이드북 

개발

염연수

w ㈜스페이스앤빈 기업의 ‘우주환경에 따른 소재 영향 분석 

및 가이드북 개발’를 위해 우주환경에서의 소재 영향을 

분석하고, 그 결과를 체계적인 가이드북 형태로 개발 및 

공유함으로써 국방을 비롯한 국내 우주산업 전반의 신뢰성

과 품질관리 역량을 획기적으로 높이고자 함.

w 해당 연구팀은 한㈜스페이스앤빈 기업과의 산학 협력 연구

를 수행함으로써 본 교육연구팀의 핵심 목표 중 하나인 다

<표 3-5> 교육연구팀 참여교수의 산업⦁사회 문제 해결 기여 실적
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학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 우수인재 양성에 부

합한 연구를 수행함. 

w 장기적인 관점에서 우주환경 해석 등과 관련된 전문 용어 

가이드북을 개발함으로써 국내 우주산업의 기술 표준화와 

연구 인프라 고도화에 기여할 것으로 기대됨.

4

유인 우주기지 방사선 

시뮬레이션 모델 제작 및 

재료 구성 도출

염연수

w 최첨단 몬테카를로 방사선 수송 전산모사와 최신 ICRP 선

량계수를 활용하여, 달의 유인기지 환경에서 우주선에 의

한 피폭선량을 정량적으로 평가함으로써 우주인의 건강 보

호와 안전한 거주 환경 구축에 기여함.

w 본 교육연구팀은 ㈜스페이스앤빈과의 산학협력 연구를 통

해, 사회적 가치 창출과 국가 우주개발 역량 강화를 목표

로 한 산학연 연계 기반을 공고히 하였으며 이는 본 연구

팀의 핵심가치인 산학협력 강화 및 지속가능한 성장 기여

에 부합함.

w 본 연구는 달 기지 내 우주선 차폐 설계의 기초자료로 활

용될 수 있으며, 향후 우주 거주 기술, 장기간 우주체류 

인체방호, 우주 방사선 차폐소재 개발 등과 같은 차세대 

우주기술 개발에도 기여할 것으로 기대됨.

5
Design of a new muon 
tomography system using 
a three-layered tacker

정용현

w 뮤온 토모그래피 기반의 비파괴 영상·감시 기술은 원전 

연료·방사성폐기물·핵물질의 비접촉·수동(passive) 진단

에 적합하여, 원자력시설의 운영 감시·규제 준수 점검 및 

이상 징후 조기 탐지에 필수적인 도구가 될 수 있음.

w 해당 연구는 3층(triple-layer) 뮤온 트래커 설계를 제안하

여 기존 상·하부 대형 트래커 체계 대비 구조·연산 복잡

도를 경감하면서도 재료 식별 능력을 확보할 수 있음을 보

였음.

w 높은 확장성·이식성을 바탕으로, 원자력시설·핵활동 지

역 외에도 항만/공항 화물 검색, 중금속·고Z 물질 탐지,

드럼형 폐기물 무결성 점검 등 다양한 산업 현장으로의 적

용 가능성이 큼.

w 특히 수동형 기법 특성상 전원 차단·피폭 우려 환경에서

도 적용 여지가 있어 비상 대응 시나리오에 유리함.

w 국내적으로 원전 안전과 핵테러 대비에 대한 사회적 경각

심이 높은 상황에서, 제안 기술은 현장 배치가 용이한 경

량 뮤온 감시 플랫폼의 기술적 토대를 제공하여 방사선 안

전관리 체계의 신뢰성 제고 및 국민 불안 해소에 기여 가

능함.

6
바텍과 VYSION 연구센터 

간 산학공동연구
조효성

w VYSION 연구센터에서는 Single-energy 물질 분리 기반 

CT2PANO 재구성 알고리즘을 개발하고, 단일 투사영상으

로부터 연부조직 및 경조직의 분리 가능성을 검증함.

w 기존 dual-energy 방식 대비 단일 에너지 영상만을 활용하

여 구현함으로써 시스템 단순화 및 비용 절감의 가능성을 

제시함.

w 물질 분리 정밀도를 개선하기 위해 에너지 의존적 감쇠 계

수 모델과 정규화 보정 기법을 적용함.

w 알고리즘을 실험 데이터에 적용하여 파노라마 영상 내 조

직 구분 성능 및 화질 향상 효과를 확인함.

w 향후 치과 영상에서 단일 촬영 기반의 저선량 진단 영상 
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1

. 창의/혁신성

◦ 해당 실적은 “초소형 누출 방사선 감시 및 실시간 핵종 판별 기술 개발”로 원전의 중대

사고 감시 및 안정성 향성을 위한 기술 개발임.

◦ 초소형 검출기를 제작하여 원자력발전소의 누출 방사선을 감시하고자 함. 연세대학교는

필수 전자부품인 내방사선 회로 및 시스템을 설계 및 검증하고 인공지능 기술을 활용하여

계측 데이터로부터 실시간으로 핵종판별하여 협력업체의 애로기술 해결을 도모함.

. 비전 부합성

◦ 해당 연구팀은 ㈜엠원인터네셔널 및 한국원자력연구원과의 협력 연구를 수행함으로써 본

교육연구팀의 핵심 목표 중 하나인 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통한 우수인재 양성

에 부합한 연구를 진행함. 이를 기반으로 국제 공동, 협력 교육 및 연구 기반 국제화 역량

강화를 통해 방사선분야 전문화를 이루고자 함.

. 분야 기여

◦ 방사선 검출기 제작기술, 신호처리기술, 초소형 집적회로 설계 기술 등 방사선 계측 시스템

의 핵심기술 확보를 통해 전문인력 양성 및 국내 기술 원천 확보를 기대할 수 있음.

◦ 또한 원자로 내부 감시나 우주 환경 등 고선량의 방사선에 노출되는 환경에서 보다 정확한

계측이 가능하도록 활용될 수 있음.

. 산업/사회 기여

◦ 해당 방사선 계측 시스템은 원전의 방사선 사고 시 방사성물질을 신속하고 정확하게 측정할

수 있음

◦ 반도체 회로 기술을 활용한 초소형 방사선 검출기 설계

◦ 딥러닝 모델을 이용하여 적은 수의 계측 데이터로 핵종을 수 초 이내 판별하는 방안

◦ 국내 초소형 집적회로 설계 분야의 고급인력 양성 및 방사선 계측 분야의 국내 기술 발전

및 국가 경쟁력 향상에 기여

<대표 성과물>



- 123 -

연번 교육연구팀 참여교수의 산업⦁사회 문제 해결 기여 실적 설명

2

. 창의 혁신성:

◦ 치과용 CT 촬영은 임플란트 시술, 교정 치료, 외과적 수술 등 다양한 치과 진료에서 3차원

고해상도 영상을 제공하여 진단의 정확도를 높이는 핵심 기술로 활용되고 있지만, 반복적인

촬영으로 인한 누적 선량이 환자의 피폭 위험을 증가시킬 수 있음.

◦ 본 연구는 실제 환자가 받는 선량을 정확하게 평가하기 위해, CT 장비에서 발생하는 엑스선

의 거동과 촬영 조건에 따른 장기별 선량 분포를 정밀하게 계산하여 저선량 촬영 프로토콜

개발을 위한 기초 데이터로 활용하고자 함.

◦ 몬테칼로 전산모사 기법과 ICRP 표준팬텀을 기반으로, 치과용 CT 촬영 시 환자의 피폭선량

을 정확하게 평가할 수 있는 기술을 개발하고자 함.

. 비전 부합성:

◦ 본 연구에서 개발된 의료용 엑스선 발생장치의 엑스선 발생 거동 모사 기술은 (주)오스템

인플란트와의 협업을 통해 개발되었으며, 이는 미래형 인재 양성을 위한 융복한 교육 강화

라는 연구팀의 비전에 부합함.

. 분야 기여:

◦ 치과용 CT 촬영에 따른 환자의 장기별 피폭선량에 대한 정량적 지표를 구축함으로써, 누적

선량 관리와 방사선 유도 질환에 대한 위험 예측에 기여할 수 있을 것으로 사료됨.

◦ 구축된 정량적 지표를 기반으로 치과용 CT의 저선량 촬영 프로토콜 개발에 기여할 수

있을 것으로 사료됨.

. 산업/사회 기여:

◦ 환자 맞춤형 피폭선량 평가 기술을 통해 의료방사선 분야의 진단 안전성을 향상시키고,

환자의 불필요한 방사선 피폭 절감과 진단 정확도 향상에 기여할 것으로 기대됨.

<대표 성과물>

3

. 창의/혁신성

◦ 본 연구는 달 유인기지의 실질적인 방사선 차폐 설계를 위해 다층쉘 구조를 적용한 몬테카

를로 기반 방사선 수송 시뮬레이션을 수행한 연구임. 방사선 수송 코드인 PHITS를 활용하여

달 표면의 방사 환경 조건을 모사하고, 월면토의 존재 여부에 따른 시나리오를 설정하여

차폐 효율과 인체 피폭 저감 효과를 정량적으로 평가하였음.

◦ 이러한 접근은 기존의 단일 재료 기반 방사선 차폐 해석을 넘어 다층쉘 구조와 현지 재료
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활용, 달 표면 위치 특성까지 통합적으로 고려한 전산모사 연구로서, 향후 우주 방사선 

방호 기술과 거주 환경 설계의 발전에 기여할 수 있는 혁신적 기반을 제시함.

. 비전 부합성

◦ 본 연구는 다학제적 융합과 산학협력을 기반으로 미래 우주개발 시대의 핵심 과제인 우주

방사선 방호 기술 고도화에 기여함. ㈜스페이스앤빈과의 협력연구를 통해 달 유인기지 환경

을 실제 조건에 가깝게 구현하고, 월면토 및 다양한 차폐 재료를 활용한 방사선 차폐 시뮬레

이션 모델을 구축하였음.

◦ 이러한 협력적 연구 수행은 학문적 연구와 산업 현장의 기술 수요를 연계하여 우주 방사선

방호 및 거주 안전 기술 발전을 이끄는 융합연구의 구체적 실현 사례임.

. 분야 기여

◦ 본 연구는 달 유인기지 환경에서의 방사선 차폐 성능을 정량적으로 분석한 통합 전산모사

연구로, 우주 방사선 방호 및 인체 피폭 평가 분야의 기술적 기반을 강화함. 특히 월면토와

다양한 재료를 활용한 다층쉘 구조 모델을 구축하여, 기지 구조물의 설계 단계에서 차폐

효율을 예측하고 최적화할 수 있는 해석 체계를 제시하였음. 이러한 결과는 향후 유인 달

기지의 방사선 방호 설계 기준 수립과 더불어, 탐사 기간에 따른 누적 피폭량 및 인체 영향

평가까지 확장 적용될 수 있을 것으로 기대됨.

. 산업/사회 기여

◦ 본 연구에서 구축한 달 유인기지 방사선 차폐 시뮬레이션 결과는 향후 국내 우주개발 사업

에서 인체 방사선 방호 설계의 핵심 기술자료로 활용될 수 있음.

◦ 특히 월면토와 현지 재료를 이용한 차폐 효율 분석 결과는 우주 거주 모듈, 탐사 로버,

장기 체류 임무 등 실질적 우주 인프라 설계에 직접 적용 가능하며, 달 탐사 및 유인기지

건설과 같은 국가 우주개발 프로젝트의 안전성 향상에 기여할 것으로 기대됨. 나아가 우주

방사선 방호 기술의 산업적 응용과 대중의 우주 탐사 안전에 대한 신뢰 제고에도 이바지함.

<대표 성과물>

4

. 창의/혁신성 

◦ 해당 실적은 “Performance evaluation of a nuclear facility monitoring system using

multi-sensor network and artificial intelligence algorithm”으로 핵물질 및 방사성폐기물

저장시설에서의 방사선 사고에 신속하게 대응하기 위한 핵시설 모니터링 시스템을 개발하
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는 연구를 진행하였음. 개발된 시스템은 1) NaI(Tl) 기반 검출기와 FPGA-DAQ 시스템을 

기반으로 한 멀티 센서 네트워크 그리고 2) 방사선원 위치 추적을 위한 인공 신경망 알고리

즘을 사용하였음.

. 비전 부합성

◦ 해당 연구는 다학제간 융합 및 산학협력 강화를 통해 사회문제 해결형 방사선 계측 기기를

개발하였으며, 이는 본 교육연구팀의 비전과 목표 중 하나인 미래가치를 선도할 혁신적

연구역량 확보에 부합함.

. 분야 기여

◦ 감마선 검출기 제작기술, 신호처리기술, 영상재구성 알고리즘 등 방사선 감시 시스템의

핵심기술 확보를 통해 전문인력 양성 및 국내 기술 원천 확보를 기대할 수 있음.

◦ 해당 연구는 국내 방사성폐기물 및 핵시설 안전 규제와 감시 수준 기술 고도화와 동시에

방사선 계측의 중요 원천 기술을 국산화하는데 기여하였음.

◦ 본 연구를 통해 보다 향상된 방사선 안전관리 시스템을 구축함으로써 방사선 위험성에

대한 사회적인 불안감을 해소할 수 있을 것으로 기대됨.

. 산업/사회 기여

◦개발된 시스템의 높은 확장성을 바탕으로 원자력시설 및 핵활동 지역 이외에 병원, 연구실

등 방사성 물질을 이용하는 시설의 관리 및 감독을 위한 환경감시시스템으로도 활용될

수 있음.

◦ 원전시설이나 핵테러에 대한 위험성을 국민적으로 인지하고 있는 시국에서 본 기술 개발을

통해 보다 향상된 방사선 안전관리 시스템을 구축함으로써 해당 단층촬영 시스템은 핵물질

저장 및 보관 시 효율적 검증이 가능함.

<대표 성과물>

5

. 창의/혁신성

◦ 해당 실적은 “Single-energy 물질 분리 기반 CT2PANO 재구성 기술 개발”로, 단일 에너지

투사영상으로부터 연부조직과 경조직을 분리하여 파노라마 영상을 재구성하는 알고리즘을

제안하고 검증한 연구임.
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◦ 본 교육연구팀은 다년간의 산학협력 수행 경험을 바탕으로 지역 산업 및 사회문제 해결을 위한 중심적인

역할과 실질적인 기여를 할 수 있도록 산ㆍ학ㆍ연ㆍ병원 공동연구, 국제공동연구, 참여형 프로그램 개발

등 다양한 방안을 모색하여 의료방사선 분야의 창의적이고 융합능력을 갖춘 문제 해결형 인재를 양성하고

있음.

연번 교육연구팀 참여교수의 산업⦁사회 문제 해결 기여 실적 설명

◦ 본 연구에서는 Single-energy 영상만을 이용하여 물질 분리를 수행하고, 이를 파노라마

영상 재구성에 결합한 새로운 CT2PANO 알고리즘을 제안하였음.

◦ 기존 Dual-energy 기반의 물질 분리 방식에서 요구되는 복잡한 하드웨어와 이중 촬영 과정

을 배제함으로써 단일 에너지 조건에서도 효과적인 조직 분리를 구현함.

◦ 이를 통해 촬영 단계를 단순화하고 계산 효율을 향상시켜, 저선량·고효율의 영상진단

기술로 발전 가능성을 확인함.

. 비전 부합성

◦ 본 연구는 방사선 영상 재구성 분야에서의 저선량·고효율화라는 교육연구팀의 핵심 목표

와 부합함.

◦ 영상처리 알고리즘의 지능형 최적화를 통해 미래 의료영상 시스템의 기술적 자립과 경쟁력

확보를 도모함.

. 분야 기여

◦ 단일 에너지 기반의 물질 분리 및 파노라마 영상 합성 기술을 정립함으로써 영상 재구성

알고리즘의 새로운 응용 가능성을 제시함.

◦ 복잡한 복원 문제를 수학적 모델링과 신호처리 기법으로 해결하여 방사선 영상 분야의

기술적 저변 확대에 기여함.

◦ 향후 치과 영상 및 의료 CT 영상의 물질 분해 정확도 향상을 위한 기반 기술로 활용될

수 있음.

. 산업/사회 기여

◦ 제안된 기술은 치과 및 의료영상 장비에 적용되어 단일 촬영만으로 연부조직과 경조직의

정보를 동시에 제공할 수 있음.

◦ 향후 의료 현장에서 효율적이고 안전한 진단 환경 조성에 기여할 것으로 전망됨.

<대표 성과물>
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◦ 지역산업체-연세대-지역공공기관의 지식 및 기술 융합을 통해 지역 산업체의 사업 인프라를 확충하고,

의료방사선 연구 활성화를 위한 지원을 확대함.

◦ 첨단 의료방사선 분야의 연구 역량을 활용하여 방사선산업의 사회 문제인 방사선 안전과 강원도 지역사회

문제인 고령화 문제 해결에 기여할 수 있는 연구를 수행하고자 함.

◦ 산업ㆍ사회 문제 해결을 위한 인적교류 활성화 지원 방안은 아래와 같음.

- 산업현장의 요구를 반영한 사회문제 해결형 교과목 운영을 통해 전문인력 양성

- 기업체와 공동으로 중ㆍ단기 연수 프로그램을 개발함으로써 실무능력 향상을 위한 현장맞춤형 실습

교과목을 개설 및 운영

- 산업체 기술인력 재교육을 위한 교육훈련 및 세미나 개최

- 학생들의 현장 실무교육을 위한 산업체 인력의 겸임교수 위촉

- 산업체 인턴십 제도 및 현장실습 프로그램 활성화

- 기업체의 CEO들을 초청하여 산학협력 및 교육 프로그램 활성화

- 산업체와 연구 성과를 공유하기 위한 교류협의체를 구성 및 활성화하여 기술ㆍ정보ㆍ상호협력관계

구축, 산학 연구능력의 발전 도모

- 산업체, 병원 및 지역 공공기관과의 협의를 통해 미래형 신기술 연구 과제를 도출하고 중ㆍ단기 과제를

수행하여 특화된 인력양성

3. 참여교수의 연구의 국제화 현황

① 국제적 학술활동 참여 실적 및 현황

◦ 권인용 교수: 국제 학술활동은 방사선 계측, 전자회로, 원자력 분야 등 다방면에서 매우 활발함. 최근

5회 국제학술회의에 참석하였으며, 다수의 논문을 발표하였음.

◦ 민철희 교수: 국제 학술활동은 방사선치료, 방사선방호 및 방사선 계측 분야 등 다방면에서 매우 활발함.

최근 5회 국제학술회의에 참석하였으며, 다수의 논문을 발표하고 초청강연 또한 진행하였음.

국제 학술대회 개최국

IWORID 2025 (26th International Workshop on Radiation Imaging Detectors) 슬로바키아

국제 학술대회 개최국

2024 Yonsei & Nagoya Exchange Meeting 한국

2024 IEEE Nuclear Science Symposium, Medical Imaging Conference and Room 

Temperature Semiconductor Detector Conference 
미국

International Symposium on Future Instrumentation and Control for Nuclear Power Plants 

(ISOFIC)
한국

PSCM School in Adaptive Radiation Therapy 2024 태국

JKMP 10 (The 10th Japan-Korea Joint Meeting on Medical Physics) 일본

2025 IEEE Symposium on Radiation Measurements and Applications 미국
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◦ 염연수 교수: 방사선방호 및 방사선방호 등의 연구분야에서 활발한 국제 활동을 수행하고 있음. 최근

3회 국제학술회의에 참석하였으며, 다수의 논문을 발표하였음. 또한 2025년 8월 6일에 국제방사선방호위

원회에서 발표한 소아용 표준 전산팬텀에 대해 Webinar 형식의 국제 강연을 진행함.

◦ 정용현 교수: 최근 1년간 방사선 계측 분야의 국제 학술 활동을 4번 이상 매우 활발히 참여하였음.

◦ 조효성 교수: 국제 학술활동은 저선량 의료영상 및 첨단 의료영상 신기술에서 활발히 국제 학술활동을

펼치고 있음. 최근 3회 국제학술회의에 참석하였음.

◦ 한봉수 교수: 국제 학술활동은 자기공명영상 및 뇌신경과학, 분자 영상 분야 등 다방면에서 매우 활발함.

매년 1번 이상 참석하였음.

PTCOG 63 (The 63rd Annual Conference of the Particle Therapy Cooperative Group) 아르헨티나

JKMP 10 (The 10th Japan-Korea Joint Meeting on Medical Physics) 일본

국제 학술대회 개최국

2024 IEEE Nuclear Science Symposium and Medical Imagin Conference 미국

2025 ISORD-12 일본

26th International Workshop on Radiation Imaging Detectors 슬로바키아

2025 IEEE Symposium on Radiation Measurements and Applications 미국

국제 학술대회 개최국

iWoRiD2025: 26rd International Workshop on Radiation Imaging Detectors 슬로바키아

SORMA WEST 2025: IEEE Symposium on Radiation Measurements and Applications 미국

2025 AAPM Annual Meeting 미국

국제 학술대회 개최국

국제 학술대회 개최국

ICRP Task Group 103 Digital Workshop: Paediatric Mesh-type Reference

Computational Phantoms

Virtual 

Conference

ISORD-12: Evolution of Computational Human Phantoms for Radiation Dosimetry 

Research
일본

29th Geant4 Collaboration Meeting: Contributions to Advanced Examples for ICRP 

Reference Phantoms
로마

11th International Geant4 in Korea 2024 대한민국

FLUKA-PHITS Tutorial 대한민국
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② 국제 공동연구 실적

<표 3-6> 최근 1년간 국제 공동연구 실적

2024 The 12th International Congress on Magnetic Resonance Imaging & 29th Annual 

Scientific Meeting of KSMRM
한국

연번

공동연구 참여자 
상대국

/소속기관
국제 공동연구 실적

DOI 번호/ISBN 등 

관련 인터넷 link 

주소

교육연구단(팀) 

참여교수
국외 공동연구자

1 염연수
Wesley Bolch; 

Chan-soo Choi

미국/

University of Florida

Implication of ICRP 

pediatric reference voxel 

phantoms on dose 

assessment of patients in 

radioiodine therapy

https://doi.org/10.

1016/j.net.2024.01

.033

2 염연수
Bangho Shin,

Chansoo choi

미국 /

 University of Florida

Korean-specific dose 

coefficients for external 

environmental exposures:

Soil contamination

https://doi.org/10.

1016/j.net.2024.05

.042

3 염연수

Thang Tat Nguyen, 

Bangho Shin,

Chansoo choi, 

Wesley E Bolch

미국, 베트남 / 

 University of Florida, 

Hanoi University of 

Science and Technology

ICRP pregnant-female 

mesh-type reference 

computational

phantoms part 1: 

development of fetal 

phantoms

10.1088/1361-656

0/ad9a35

4 염연수
Bangho Shin,

Chansoo choi

미국 /

 University of Florida

Dose coefficients of 

mesh-type reference 

Korean phantoms (MRKPs) 

for idealized external 

exposure geometries of 

photons and electrons

https://doi.org/10.

1016/j.net.2024.10

.060

5 염연수

Thang Tat Nguyen, 

Bangho Shin,

Chansoo choi, 

Wesley E Bolch

미국, 베트남 / 

 University of Florida, 

Hanoi University of 

Science and Technology

ICRP pregnant-female 

mesh-type reference 

computational phantoms 

part 2: development of 

maternal phantoms

10.1088/1361-656

0/add07a

6 염연수
Bangho Shin,

Chansoo choi

미국 /

 University of Florida

Advancing pediatric organ 

dose assessment in 

radioiodine therapy with

ICRP pediatric mesh-type 

reference computational 

phantoms

https://doi.org/10.

1016/j.net.2025.10

3513
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7 조효성 Daeyup Han

미국 / 

Yale University School 

of Medicine

Reconstruction of DRR-like 

kV-DR using 

cycleGAN-based image 

synthesis for intra- and 

extracranial SRT/SRS

AAPM 2021 67rd 

Annual Meeting 

& Exhibition

https://aapm.conf

ex.com/aapm/2025

am/meetingapp.cg

i/Paper/17083

8 조효성 Daeyup Han

미국 / 

Yale University School 

of Medicine

Modified Dehazenet for 

Scatter in Triggered 

Imaging: Enhancing 

Visibility and Alignment 

Precision for Radiation 

Therapy

AAPM 2021 67rd 

Annual Meeting 

& Exhibition

https://aapm.conf

ex.com/aapm/2025

am/meetingapp.cg

i/Paper/17194

9 조효성

Chika Kamezawa; 

Ren Nasukawa;

Wataru Yashiro

일본 / Tohoku university

Improving X-ray Grating 

Interferometry via Fourier 

Analysis of Moiré Fringes
with Grating Angulation

IEEE Symposium 

on Radiation 

Measurements 

and Applications 

(SORMA West 

2025)

https://sormawest.

org/

https://aapm.confex.com/aapm/2025am/meetingapp.cgi/Paper/17083
https://aapm.confex.com/aapm/2025am/meetingapp.cgi/Paper/17083
https://aapm.confex.com/aapm/2025am/meetingapp.cgi/Paper/17083
https://aapm.confex.com/aapm/2025am/meetingapp.cgi/Paper/17083
https://aapm.confex.com/aapm/2025am/meetingapp.cgi/Paper/17194
https://aapm.confex.com/aapm/2025am/meetingapp.cgi/Paper/17194
https://aapm.confex.com/aapm/2025am/meetingapp.cgi/Paper/17194
https://aapm.confex.com/aapm/2025am/meetingapp.cgi/Paper/17194
https://sormawest.org/
https://sormawest.org/
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➂ 외국 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 실적 및 계획

❑ 연구자 교류 실적

◦ 본 교본 교육연구팀의 참여연구진은 해외 선진연구기관들과의 연구교류를 활발하게 진행하고 있으며,

교류대학의 범위는 전 세계적으로 다양하게 분포되어 있음.

◦ 다양한 장기연수와 파견, 해외 우수 연구기관 방문 및 교류를 통해 지속적인 국제 공동연구 활동을

수행하고 있으며, 이를 통해 국제 저명 학회에서의 발표와 SCI(E) 논문 게재 등 우수한 연구 성과를

창출하고 있음.

<표 3-7> 최근 1년간 국제 교류 실적

해외 기관 교류 실적

Nagoya University

(일본)

- 본 교육연구팀에서는 2013년부터 현재까지 연세-나고야 학술대회 및 연구 교류회를

개최하고 있음. (격년마다 상호 대학간 단기 해외 연수 진행을 통한 연구교류 진행)

- 2024년 Yonsei-Nagoya University Research Exchange Meeting on Health Sciences를

성공적으로 개최하였음.

University of Florida

(미국)

- 본 교육연구팀 권인용 교수와 김하빈 학생은 2025년 1, 2월 미국 University of Michigan의

David Wehe 교수 및 Mark Hammig 교수 연구실을 방문하여 방사선 계측 신호처리 회로에

대한 연구를 수행하였음.

- 교류 연구 이후 미시간 대학교 초박형 방사선 센서 샘플에 대한 신호처리 연구를 지속하고

있음.
- 본 교육연구팀 염연수 교수와 이수민 학생은 2022년 3월부터 2024년 12월까지 미국

University of Florida의 Wesley Bolch 교수 및 Chan-soo Choi 박사와 ICRP 표준 전산

팬텀을 이용한 방사성 아이오딘 치료(radioactive iodine therapy) 소아 환자에 대한 S value

계산을 주제로 국제공동연구 수행 및 SCI급 논문 1편을 게재함.

- 본 교육연구팀 염연수 교수와 최지원, 이유미 학생은 2022년 6월부터 2024년 10월까지

미국 University of Florida의 Chan-soo Choi, Bangho Shin 박사와 토양 오염에 대한

외부피폭 상황에서 한국인 맞춤 선량계수 산출이라는 주제로 국제공동연구 및 교류를

진행함.

- 염연수 교수와 미국 University of Florida의 Wesley E Bolch 교수. Chan-soo Choi, Bangho

Shin 박사는 ICRP 메시형 임산부 표준 전산팬텀을 주제로 지속적인 공동 연구를 진행함.

Gunma University

(일본)

- 본 교육연구팀 민철희 교수와 이수민 학생은 중입자 조사 Alanine/ESR 시스템

정밀선량평가를 위한 국제 공동연구를 수행 중이며, 이를 위해 일본 Gunma University

및 국립암센터와 공동연구 협약(Joint Research Agreement)을 체결함.

Hanoi University of 

Science and 

Technology

(베트남)

- 본 교육연구팀 염연수 교수는 베트남 Hanoi University of Science and Technology의 Thang

Tat Nguyen 교수와 “ICRP 메시형 임산부 기준 전산팬텀 개발”이라는 주제로

국제공동연구를 수행함.

The International 

Commission on 

Radiological 

Protection, ICRP

- 본 교육연구팀 염연수 교수는 표준 전산팬텀 전문가 자격으로써 ICRP의 Task group 96,

103, 113에 참여위원으로 소속되어 있음.

- Task Group 103에서는 전 세계 전문가들과 함께 메시(mesh)형 소아 표준팬텀 보고서를

ICRP Publication 156으로 발표할 예정이며, 동시에 임산부 표준팬텀 보고서 작성도

병행하고 있음.

- Task Group 113에서는 전 세계 전문가들과 협력하여 Projection 영상 선량계수 보고서와

임산부 CT spot check 연구를 수행 중임.

 Yale University 

School of Medicine

(미국)

- 본 교육연구팀 조효성 교수와 양혜선, 박지원 학생은 2024년 7월부터 미국 Yale University

School of Medicine의 한대엽 교수 연구팀과의 국제공동연구 및 교류를 통해 국제 전문분야

학술대회 포스터발표 실적 2건을 달성하였으며, 현재에도 다양한 방사선 영상 및 치료분야

연구를 진행 중에 있음.

Tohoku university  본 교육연구팀의 조효성 교수와 참여 대학원생 이종혁은 2025년 1월부터 미국 일본 Tohoku 
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◦ 본 교육연구팀은 의료방사선 분야에 관련된 저명한 해외 연구자의 초청 및 강연을 통해 세계적인

경쟁력을 갖출 수 있는 의료방사선 특화 인재양성을 목표로 함.

◦ 최근 1년간 미국·일본·베트남 등 7개 기관과 정례 세미나, 합동 연구기획, JRA 체결(Gunma Univ.),

ICRP TG 참여 등 교류의 폭과 질이 모두 확대된 실적이 확인됨.

◦ 대학원생의 학위 취득을 위한 외국어인증 졸업여건 강화 및 교육과정을 대폭 개선함으로써

국제공동연구를 수행할 양질의 우수 인력을 양성함.

◦ 본 교육연구팀의 연구 인력 국제화를 위해 우수한 외국인 대학원생 유치 홍보를 강화하며, 해외 연구

인력과의 교류를 위한 국제화상 컨퍼런스 룸 확보, 해외 학자 게스트하우스 확충 등의 국제화 인프라를

구축함.

◦ 다음 연도의 국제 교류 계획은 아래 표와 같으며, 참여대학원생의 해외 연구기관 파견(장·단기 연수

포함) 및 정기 화상회의를 통해 국제 공동연구 및 교류를 지속 추진할 예정임.

<표 3-8> 최근 1년간 국제 교류 계획

해외 기관 교류 실적

(일본)

University의 Chika Kamezawa 조교수 연구팀과의 국제 공동연구를 통해 방사선 영상 및 

치료 분야의 첨단 기술 개발을 수행하였으며, 그 성과로 2025 IEEE Symposium on Radiation 

Measurements and Applications에서 포스터 발표 1건을 달성하였음. 향후 CT projection 

단계 및 3D 재구성 영상까지 확장하는 후속 연구가 진행되고 있음.

해외 기관 교류 계획

University of 

Michigan (미국)

- 본 교육연구팀의 권인용 교수는 첨단 방사선 센서 및 내방사선(Radiation Hardening)을

위한 방사선 검출장치 개발을 선도하고 있는 University of Michigan과 연구자 상호 교류를

통한 한미공동연구를 진행할 계획임.

Johns Hopkins 

University School of 

Medicine (미국)

- 본 교육연구팀의 조효성 교수는 GE, Siemens, Philips 등과 공동으로 첨단 의료기술 개발을

선도하고 있는 그룹 중 하나인 존스홉킨스 의과대학과의 연구협력을 진행하여 석학초빙

세미나 개최 및 장ㆍ단기 연수를 통한 공동연구 교류활동 활성화 예정

Washington 

University in St. 

Louis (미국)

- 본 교육연구팀의 민철희 교수는 WUSTL(오승종 교수 연구팀)과의 국제 공동연구를

주관하여, 원주세브란스기독병원 최현준 교수와 함께 Geant4 기반 감마나이프 불균질성

보정 선량 시뮬레이션 코드를 개발·최적화할 예정임.

- 정기 화상회의를 통해 DICOM Plan 및 실측 선량을 상호 공유하고, WUSTL의 임상 검증과

연간 QA 데이터 비교분석을 통해 코드 정확성을 검증할 계획임.

Yale University

(미국)

- 본 교육연구팀의 조효성 교수는 참여대학원생 양혜선을 해당 기관에 파견하여, 정위체부

방사선치료에서 종양 위치 정밀 추적을 위한 3차원 영상유도 프로토콜 개발 공동연구를

수행할 예정임.

- 호흡·체동 모션을 반영한 팬텀 및 임상자료를 활용하여 추적 알고리즘을 설계·검증하고

SOP와 QA 체크리스트 초안을 마련할 계획임.

Mayo Clinic

(미국)

- 본 교육연구팀의 조효성 교수는 참여대학원생 이수현을 해당 기관에 파견하여, 광자계수

CT 영상 품질 향상을 위한 스펙트럼 최적화 공동연구를 수행할 예정임.

- 관전압·여과·에너지 분할을 체계적으로 최적화하여 권장 파라미터 테이블과 프로토콜

전환 시 QA 절차를 제시할 계획임.

University of 

Bordeaux (프랑스)

- 본 교육연구팀의 염연수 교수는 참여대학원생 최지원을 해당 기관에 파견하여,

우주방사선에 의한 생물학적 손상 기전 규명을 위한 다중 스케일 전산모사 체계 구축

공동연구를 수행할 예정임.

- 선량–미세선량–DNA 손상 지표를 연계하는 시뮬레이션 파이프라인과 기준 시나리오

데이터베이스를 공동 구축할 계획임.
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해외 기관 교류 계획

National Cancer 

Institute (미국)

- 본 교육연구팀의 염연수 교수는 참여대학원생 이유미를 해당 기관에 파견하여, CT 촬영

임산부에 대한 ICRP 표준 선량계수 산출 공동연구를 수행할 예정임.

- 임산부 전산팬텀과 실제 촬영 조건을 적용하여 장기·태아 선량계수 표와 임상 적용

가이드 초안을 도출할 계획임.

University of Utah 

School of Medicine

(미국)

- 본 교육연구팀의 한봉수 교수는 MRI 분자영상 분야의 세계적인 연구선두 그룹인

존스홉킨스 의과대학과의 연구협력을 진행하여 석학초빙 세미나 개최 및 장ㆍ단기

연수를 통한 공동연구 교류활동 활성화 예정

- 국제공동연구 활성화를 위해 연구원의 장·단기 연수, 인터넷을 이용한 화상 연구회의의

정례화




